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RESOLUCION NUMERO 1869

POR CUANTQ, la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico, por
los poderes y deberes que se le imponen por ley, es la encargada de hacer
cumplir las pautas establecidas por el C6édigo Eléctrico Nacional para la
instalacion de conductores y equipos que vayan a ser conectados al sistema
eléctrico de la AEE.

POR CUANTO, 1a AEE tiene también la facultad de hacer excepciones
al Cédigo para que el mismo sea aplicable al tipo de construccidn eléctrica
1levado a cabo en Puerto Rico, a tono con su clima, etc.

POR CUANTO, la reglamentacidn de la instalacién de conductores y
equipo eléctrico ha constituido una necesidad durante todas l1as épocas.

POR CUANTO, el reglamentb vigente con fecha de octubre de 1973, no
ha sido actualizado fijando nuevos reguisitos y/o modificando los existentes.

POR CUANTO, el reglamento vigente no incluye las disposiciones de
1a Ley RNim. 122 de 12 de junio de 1980, asi como tampoco las de Ja Ley
Nim. 123 de 12 de junio de 1380, que tienen que ver con las instalaciones
eléctricas en Puerto Rico.

POR CUANTO, la referencia oficial usada para la preparacion del
"Regtamento Complementario al Cédigo Eléctrico de P. R. " ha sido el Codigo
fléctrico Nacional, el cual estd editado en espanol e inglés.

POR CUANTO, muchos de los té&rminos técnicos usados han sido incluidos
en ambos idiomas.

POR TANTO, resuélvase por la Junta de Gobierno de la Autoridad de
Energfa Eléctrica 1o siguiente:

1. Adoptar, como por la presenie se adopta, el Reglamento sometido
como el "Reglamento Complemetario al Codigo Eléctrico de P. R.
para la Instalacion de Conductores y Equipo Eléctrico, redactado
en espafiol.
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2. Autorizar, como por la presente se autoriza, al Director
Ejecutivo de 1a Autoridad de Energia Eléctrica a adoptar
todas las medidas que sean requeridas por disposiciones
de ley o reglamentacifn vigente para poner en pleno efecto
y vigor el Reglamento adoptado en el apartado anterior.

APROBADA: 7 de febrero de 1984. j




Aprobado: Carlos S. Quirgs
Secretario de Estado

Por ?{W%«m

.........

Secretaria 'Auxilia;r. deEstada

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICAHDE PUERTO RICO

REGLAMENTO COMPLEMENTARIO AL CODIGC ELECTRICC DE PUERTO RICO
PARA LA INSTALACION DE CONDUCTORES Y EQUIPO ELECTRICO

19823



INDICE

Contenido

INTRODUCCION...l......l..--.0.0l00.0.........-...0lllllll.

ARTICULQ 1: DISPOSICIONES GENERALES....sesscassonevsacsns

b et et
- - * L ]
BN

Propdsito del ReglamentoO..evsesvsnosvsvacressnacsss
Autoridad de Leysssessvescsoerssorvossasasesasannsa
Aplicacidén del ReglamentO...cs.eesvvesssssscnsannns
INFOrMacidn GeNEral..:eeeesrvesssroncsasnsnnsnsnne

A-RTICULO 2= DEFINICIONES.C-......l.ll..ll...ll..l........

ARTICULO 3: NORMAS DHI REGLAMENTOI..I.I.Il.....l.l.l.l...

W Ww Www
» » a L ]
W00~ Gvn bW N

W L W

Facilidades EléCtricCaS...sisecsncncssacasssnsannse
Asuntos Generales Relacionados al Servicioessesee..
Toma G2 Servicio Blrea@....cseescescsrcnescsnccesnos
Toma de Servicio Soterrada.c.cisesessencvssrsnrssase
Instalacidn Soterrada de CableS..ccevasvsasscassens
Acometida - Tuberia del Punto de Entrega

del Servicio al ContadOr .veresrvresnsessesnssssrsas
Acometida de los ContadoresS..cisevesansossescncscas
Cajas de Empalmes y de PaSO..sccssccssssscsscrasons
Contadores y Equipo de Medicidn...eeeeescoceceanns

(1) Responsabilidad de la A. E. E.ecveaccncrcaces
(2) Responsabilidad del Abonado..cscerverseossvas

Precintado de Contadores y sus Accesorios...csvees
Tipos de Contadores y MONtUras..ccoeeassosovneosses
Cambio de Sitioc de ContadoOreS..ccevesesvesnsrnsssss
Tipo de Alambrado, Conductores y

Conductos ESpecialesS.isveresssscosordersossacessvona
Clases de ServicCiossevecsesassonesssscrssnsssnosnaa
Instalacién (Localizaciédn y Altura de la Montura}.
Posicidn Relativa del Contador, Interruptor

v FusiblesS..icieiiiieaeiisncsssonsnnssnnesansansas
Alumbrado Combinado con Servicios de

Fuerza Pequefi@d. scceceeecrrsosnnssnvessasrsnrssasaas
Servicios de Fuerza en General...cvesssssrssssansasa

(1) Solicitud de Servicio....‘..-.....-.....I...I
(2) Aplicacién y Uso de los Tipos de
Servicios Disponibles. .c.cereeenntsarsssssans

Instalaciones AbDlertaS . cesrsoonssonssasonnsaanssasea

18
18

18
18

18
19-20
20
20=-21
21
21-22
23

23-24
24

24
24-25

26



Contenido Pégina

ARTICULO 4: REQUISITOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES
INTERIORES DE ELECTRICIDAD..cscecececscoscssns 27

4.1 DiSPOSiCiénGeneral....--.........o---o.-...--.-.. 27
4.2 Requisitos Generales para Circuitos Ramales....... 27-30

ARTICULO 5: PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE (600V o menos) 30

5.1 Requisitos GeneraleS....c.evseesssrssvssssssnscsosns 30-31
5.2 Proteccidn Contra SoObrecorriente.srssesssorscsesns 31
Partes D, E, F, Gy H -~ Vea Anejo como sigue:

Do DesconexiényRESguardOol.I'IIIOCCUl""l!!'lo A-l

240-40 Medios de Desconexidn de Fusibles e
Interruptores TArmicoS.esssoeeccansaaccsss A-1
240-41 Partes de Movimientos Sibitos o en las
que se Produce Un ArCO.«sesrersresaarevans, A~1

E. Fusibles de Tapdn, Portafusibles y Adaptadores  A-l

240-50 GENEeral..rceveescanarsessscarsansonsraceas A-1
240-51 Fusibles de Tapdn con Rosca EdiSON....ssss A-2
240-52 Portafusibles con Base EAisOn.««eseeseseas. A-2
240-53 Fusibles TipPo S.vcserstsvensstcsssasssnssse A-2
240~54 Fusibles Tipo S, Adaptadores y
PortafusiblesS..iceersennsrasnssssrensccssocns A-3

F- FUSibles de Cartucho y PortanSibleS ' EEEEREEERS A-3

240-60 General.--.-..o.........-..coo-............ A_a
240-61 CJ.a.Sifica.Ciéno.-.................-aao..--. A"’4

G. Interruptores AUtOMALICOS. covnnsrvavssnacsssona A-4

240-80 Método de Operacidn o Funcionamiento...... A-4
240-81 1Indicacidén de Abierto o CerradO...sssesees  A=5
240-82 NOAlterable...............--...........--. A-S
240=~83 MALCHS . s s sr e ssmsrtssssrssanrarssaasassassas A-5

H. Proteccidn Contra Sobrecorrientes sobre
600 Voltios nominal...............--o-.....-.- A-G

240-100 Alimentadores-....................--...... A_S
240-101 CirCUi‘tOS Ramales.0......0.---............ A_s

5.3 Coordinacidn....eeveesceecenassnsesensensrsasssesarss 31

5.4 Proteccidén de Transformadores y Bdvedas de
TransSformadOr@S cceseerecsascosnsasnsacsssssaanssensss 31

5.5 Dispositivos para Interrumpir Circuitos - Equipos.. 31



Contenido Pégina

ARTICULO 6: SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA.....:ciessvesvsees 32

6.1 Redquisitos Generales...ccirseresorrsssnsonsrvssoaasss 32
6.2 Aplicacidn.ccssecssescasscesssssocrsaresssorrasasss 32
6.3 Tipo y Calibre Conductor de "Puesta a Tierra"...... 32
6.4 Puente Conexidn a Tierra...eeeesesserocsonnssssscss 32
6.5 Conductor de Puesta a Tierra del EquipoO.s:sesecasa.. 32
6.6 Conductor de Puesta a Tierxrra en el lado

del Servicioeicersctaarroerasnsnennrasntrracanassaaces 32
‘6.7 Electrodo de Tilerra..cscssevnesvissassasnosensrsnss 32=33
6.8 Circuitos que deben ser Conectados a Tierra........ 33
6.9 Circuitos gque no es Mandatorio se Conecte a Tierra. '33
6.10 Conexidén a Tierra en Servicios de Cargas Pesadas... 33

(1) Voltajes medianos (600 a 15,000 voltios)...... 33
(2) Sistel'l'las de tierrac L RN S T T T T T T TN TR T T T BN I TR R 33-34
(3) CaraCteristicaS & 8 B R B 4 A BN FA RS R AR '. LI I I B 34_35

6.11 Sistemas de Tierra en Gabinetes de Metal y
Bévedas....ll‘fll.l..l......IIII.....'I.'.II.......- 35

{1) Gabinetes de Metal (Transclosure).:«-reecsveesese 35=36
(2) Conexidén a Tierra en BévedaS.....:csvvvencenss 36
(3) Sub—-estaciones abiertas de distribucidn....... 36

ARTICULO 7: SERVICIOS PRIMARIOS...cvesvssvesasaasscssneanss 36

7.1 Informacidn Relacionada con Cambios del

voltaje de Distribucidn......oeeceeieescesscerensse 36=37
7.2 Solicitud de Servicio.ceteseessscsscaneressnsnsnsse 37
7.3 Normas Generales de Instalacidn...eesvececassesssse 37

(1) Tipo de cable..crstvevrvesoascsssvossasresnnsss 37
(2) Profundidad del cable....vesevevtsncsassassess 37
(3) Instalacidn del cable..icssssesrsasrnesussoasss 37
(4) Instalacién del cable - cruces de carreteras.. 38
(5) Cuidado del cable....iiisissvacenvssrnnsnssssa 38
(6) Toma de servicio {(riser).....veveveeesssseaees 38
(7} Proteccién del tubo en la base del poste...... 38

ARTICULO 8: ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION
DE sUBESTAcIONES‘..........."-I.-........-I.C 38

GENETAL . v cnataasscsssnseanssaserassssrsescssnsesessse 38-40
Instalacién de Transformadores en Unidades

Trifidsicas o Bancos de Dos o mas Transformadores

para Edificios que Tengan una Carga Calculada en

eXceso de 50 K V Aus vvasrscsssssssnsesarsessansaasrss 41

0 o
N =

(1) Bbveda; Gabinete de Metal; Subestacidn
abierta.......-I'.....‘......l"..'--.......... 41
(2) Especificaciones para Bévedas-+..svevscecscenses 41-45



Contenido Pagina

8.3 Proteccidén Eléctrica para Cables vy EQUipOs+sseeese. 45

(l) General.o-.......o.-..-.coo................... 45
(2) Proteccidn en el lado primaric..«cecieeveeees. 46

(a) Tomas primarias desde lineas aédreas.

Capacidad de Subestacidn es de 150 KVA

O MENOS+saosssossssosssassssssnensnnssasses A0
(b) Toma primaria desde lineas aédreas.

Capacidad total de subestacidn es

mayor de 150 KVA. . veirivnessneesosnansee 46-47
(c) Toma primaria desde lineas soterradas.

Capacidad total de subestacibén es de

150 KVA O MENOS s+ s ussvasvassrrnssssnanss 47
(d) Toma primaria desde lineas soterradas.

Capacidad total de subestacibédn es mayor

de 150 KVA:teritsornsssasaasnanssssnsesss. 4748

(3) Proteccidén en el lado secundariO....sseeceseeass 48

8.4 Reguisitos Adicionales para las Subestaciones
de Edificiostll.lI.Dl..-....llll"D.l.l..l!....l!.loo 48

(1) Edificios en &reas donde existe un voltaje
y en un futuro cercano se distribuiri a
Otro voltajenloa.-o-.-......--.oaa..oo.o-na-o. 48

(a) Cuarto de Transformadores o Bdéveda....... 48=49
(b} Unidades Metdlicas (transclosures)....... 49=50

{(2) Subestaciones abiertas con verjas.....osse0... 50

8.5 Equipo que Deberd Suplir el Dueflo.:cvesvecrcesessse 50-51
8.6 Equipo que suple la Autoridad.;..,...........,..... 51

ARTICULO 9: ESPECIFICACIONES - CONSTRUCCION DE SUB-
ESTACIONES EN GABINETES METALICOS
(TRANS(:IIOSURES).-..--......---ooco-ocv..-o..oa 51

9.1 Voltajes Minimos de DiseflOo.v.ceveenciecnseacsaraass 51
9.2 Capacidad Minima de Corriente Continua en

las BaYraS.cccecscesuacsesrsorsonnnsasnansrocasrnssens Bl
9.3 Capacidad MOmMENtANEA..cscsveieresassssssssssssssases 52
9.4 Despejos (Distancias Minimas)....cciseeesseasnsenes 52
9.5 Terminacién del Cable..iteineeseesnacrassssessnsnas 52
9.6 INterrUPtOreS..ccesenssrsscsvenosaasessssnsrassanssnee B2
9.7 FusibleS..scevrernaseccsssnsssnnesnssasssssanansaes 52
9,8 BArraBS.e+scecesrasensascssssssssenssnosvssssssnsssvssa 53
9.9 Barras AltEINAS.ccctcesssesresssarasoresrsonsosssans 53
9.10 Sistema de Puesta a Tierra....rteeevscesssnssssnsanns 53



Contenido Pégina
0.]] BaAITreraS.esssssstecssssasasssnssnentasssnssassasssnss 53
9.12 Cconstruccidn del Gabinete...ivveesssoresassesronees 53-54
0,13 PiNtlUrG.ceseorosoncscenssosessssssssansssosanssnnsscs 55
0.14 MeAiCidn- -t tstestsettevesnecrtsssasnancscncnsnsosuass 55-56
9.15 Interruptor de Carga..ssssssersrensscssesnsecsssrsns 56
0,16 VentilaciOneeessoeresoesosanorassvsnsassnnsoonsesss 56

ARTICULO 10: MOTORES, CIRCUITOS Y CONTROLADORES
DEMOTORES......II.....I.......‘.........'.- 57

10.1 Requisitos para motores, circuito y controladores.. 57
10.2 Partes y Secciones del Cédigo que aplican a la

proteccién de mtores-....‘....l........lll..l.... 57
10.3 Motores de Varias VelocidadeS..srseeaersrvassansas 57
10.4 Régimen Ge TiemPO..sseccvescscctocstssossorasnasosos 57

10.5 Motor de Miltiples VelocidadeS..seseseevnascccoans 57
10.6 Motor polifdsico - motor bobinado..:sseeeeeseenss 57
10.7 Motor Corriente Continua...ccesescoccsosonrrsaraans 57
10.8 Determinacién de Corriente Maxima y

Capacidad del MOtOr:seectseroossserscacconsscnnssas 57

(1) Aplicaciéd de Motores de Uso Normal.....c«sa 58
10.9 Motores y Otras Cargas en un mismo circuitos...... 58

10.10 Desconexidn Ordenada de un MOLOT..:iceesecssaosonos 58
10.11 Circuitos de Control de MotOreS...ssacssssesvanass 58~59

10 L 12 Medios de Desconexién. > 4 % & B 8 % 4 & %0 FE SRR RN SR 59
10.13 Requisitos - Tensiones mayores de 600 voltios..... 59
10. 14 Puestas a Tierra. a8 % 4 & F & E B B S R E S SRS NSNS AR RSN 59

10-15 Tablas dEl C6dig°ll-llon'oo--ooo--ot--o.oaoo--.oc-o 59
ARTICULO 11: UBICACIONES CLASIFICADAS PELIGROSAS....¢cvs 60
11-1 Genera]_...........-................--o------------ 60

11.2 Consideraciones para determinar clasificacién..... 60
11.3 Categorias ~ Localizacidn peligrosa.......cecve... 60

11.4 Grupos..'...’.‘-....II.......l.........l.'.....-.ll 61
11.5 Lugares PeligroOB0S.sescsccesrvssocsassosnsonsstansne 61
11.6 Lugares Especificos PeligroOSOS.«cssessscrcscevecncs 61

ARTICULO 12: INSTALACIONES TEMPORERAS..:s s ecarsacssrtooss 62

12-1 Alambrado PrOViSional.-..-.............-.-...-oo.- 62
12.2 1Instalaciones Temporeras en Alambre Abierto....... 62

ARTICULO 13: INSTALACIONES Y SERVICTIOS ESPECIALES..scssees 62
13.1 Salones de Asamblea O ReuNiONeS...s e saessavsssvens 63

13.2 Teatros y Ubicaciones SimilareS....ccesceasaaconss 63
13.3 Estudios de Cine y Locales Similares....sveesseans 63



Cbntenido _ Pigina

13.4 Proyectores e Cine....iueiuieeeseseneeensenennnnnns 63
13.5 Luces de EmergenCiads cveesereeeneneonsosaeeoonennss 63
13.6 Interruptores - Luces de EMErgencid@c..veeessssees.. 64
13.7 Localizacién Interruptores Luces de Emergencia..... 64
13.8 Certificacidn Instalacidn....isveeeeercanenneneens, 64
13.92 Instalacién Eléctrica de EmMergenciad.......eseeee... 64

ARTICULO 14: INSTALACIONES DE EMERGENCIA MEDICA... cocuv.. 64
ARTICULO 15: AIRE ACONDICIONADO - EQUIPO DE REFRIGERACION.. 65
ARTICULO 16= CAPACITORESI.IDI...I.C...IIQIDG‘.--!.U....lil- 65

ARTICULO 17: EQUIPO DE RADIO, TELEVISION Y RADIO
AFICIONADOS..G.Ii...c..lo..o.....lcc.....o... 65

17.1 Instalacidn y CONEXidn..viiiuiseieeeerenscnnsoennaes 65
17.2 AN O NIAS s oo ettt s setaseernsanenssnanassonesensossaens 65
17.3 Atenuadores de RadiO FreCUeNCiaie.eoreesseneesseennn,. 65
17.4 SOpOrtes de ANteNasS..v.ivieeeeiseeonseensseoceneen,. 66
17.5 CONAUCL oL eS8 .ttt itnattveeeensnsasssssussncencsnnes 66

ARTICULO 18: PISCINAS DE NATACION, FUENTES E INSTALACIONES

SIMILARES. L L L B B T I I O T I R N T R R R, LI B B ] 66
ARTICULO 19: ANUNCIOS ELECTRICOS E ILUMINACION DE CONTORNO 67
A.RTICULO 20: REFERmCIAS. L L L L B I B I N R A R R I T T L N 3 67

SECCION DE APENDICE:

ANEJO A: Proteccién Contra Sobrecorriente

ANEJO B: Guia de Especificaciones para las Instalaciones
Eléctricas donde se usen Conductores de Aluminio



REGLAMENTO COMPLEMENTARIO AL
CODIGO ELECTRICO DE PUERTO RICO
PARA LATINSTALACION. DE CONDUCTORES Y EQUIPO ELECTRICO

3/39

INTRODUCCION

La Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico, por los po-
deres y deberes que se le imponen por ley, es la encargada de hacer
cumplir las pautas establecidas por el Cédigo Eléctrico de Puerto
Rico para la instalacién de conductores © equipos gque vayan a ser
conectados al sistema eléctrico de la A.E.E.

La A.E.E. tiene también la facultad de hacer excepciones al
cédigo para gque el mismo sea aplicable al tipo de construccidn
eléctrica llevada a cabo en Puerto Rico, a tono con su clima, etc.
Por consiguiente, este reglamento contiene aquellas enmiendas que
la Autoridad de Energia Eléctrica ha creido conveniente hacer para
adaptar el Cddigo EEthrico vigente a la construccidén eléctrica en
Puerto Rico. Por lo tanto, el Cédigo Eléctrico de P. R., el cual
es una traduccidn del C&digo Eléctrico Nacional, complementado por
1as excepciones incluidas en este reglamento, constituye el Cbddigo
Eléctrico de Puerto Rico para aplicacién en toda construccidén eléc-
trica.

Las construcciones eléctricas se dividen en tres tipos, a sa-
ber:

Tipo #1: Construccidén de Instalaciones Eléctricas gque cubre las
instalaciones interiores e instalaciones exteriores inhe-
rentes.

Tipo #2: Construccién de Sistemas de Distribucidén Eléctrica - que
cubre la instalacién de facilidades eléctricas para ser-
vir los proyectos de urbanizaciones y lotificaciones sim-
ples.

Tipo #3: Construccién de Extensiones de Lineas Eléctricas - que
cubre la instalacién de lineas para llevar las facilida-
des eléctricas desde las lineas de la Autoridad hasta las
urbanizaciones, lotificaciones y edificios.

Este reglamento cubre principalmente el Tipo #1, mientras que
los Tipos #2 y 3 son cubiertos en otros manuales de la Autoridad.
También se cubre en este reglamento las normas administrativas re-
lacionadas con los servicios para los cuales se hacen tales insta-
lacioneg, las cuales son efectuadas por personal ajeno a la Auto-
ridad y por cuenta del solicitante de servicio.

El Tipo #1, Construccién de Instalaciones Eléctricas, incluye
los alambres, conductos, equipos y demds accesorios que se necesi-



tan en toda obra eléctrica para que re@na los requisitos minimos de
seguridad y calidad, entre el punto de conexidén ¢ acometida con las
lineas de la Autoridad y los receptdculos o toma corrientes de toda
casa, edificio, establecimiento o estructura.

La responsabilidad de la Autoridad en relacidn a cada instala-
cidén serd siempre en el sentido de lo que se autoriza, redquiere o
permite en este reglamento, mientras que la instalacidn en si y su
funcionamiento serin responsabilidad exclusiva del perito electri-
c¢ista colegiado o 1ngen1ero electricista coleglado gque firme el do-
cumento de "Certificacidén de Instalacidn Elécetrica". La aceptacidn
y energizacién de la instalacién por parte de la Autoridad no se
interpretard como que esa responsabilidad es traspasado © compar-
tida con 1la Autoridad.

Se advierte que las instalaciones eléctrlcas deberin ser efec-
tuadas Gnicamente por personal autorizado seglin lo dispone la Ley
del Colegio de Peritos Electricistas, Ley #131 del 28 de junio de
1269, enmendada a través de la Ley #122 del 12 de junio de 1980,
que rlge tales actividades en Puerto Rico. La Autoridad no acep-
tard ni conectard a sus lineas instalaciones hechas por persona)
que no esté facultado por ley a realizarlas.

Se recomienda que antes de comprar los materiales e iniciar
jos trabajos de construccidén de cada instalacidén donde no exista un
plano eléctrico aprobado o endosado por la Autoridad, que el perite
electricista colegiado o ingeniero electricista colegiado se cer-
ciore de que lo que se propone hacer estd en armonia con las dispo-
siciones de este reglamento, y si tuviera dudas sobre la interpre-
tacidén o alcance de las normas y requisitos aquf estipuladas, deberi
visitar la oficina de la AEE correspondiente para qgue se las aclare.

Los cambios y adiciones a este reglamento serin siempre de ca-
ricter prospectlvo y copias de tales cambios y adiciones podran ser
adquiridas gratuitamente por los peritos electricistas © ingenierosg
electricistas en las oficinas de la AEE.

Articulo 1: DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Préposito: Este reglamento, conjuntamente con el Cddigo, esta~
Plecen las normas y requisitos minimos que son necesarios para
arantizar la seguridad préctica en personas y edificics en la
instalacién de conductores y equipo eléctrico en Puerto Rico.
Este complemento ha sido preparado para la informacidén de todos
los ingenieros electricistas colegiados, contratistas y peritos
electricistas colegiados.

1.2 Autoridad: Este reglamento se adopta por la Autoridad de
Energia Eléctrica de Puerto Rico por virtud de las dispo-
siciones de la ley Nim. 83 del 2 de mayo de 1941, segln
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enmendada (22 L.P.R.A. 196), ley orgdnica de la Autoridad de
Energia Eléctrica de Puerto Rico.

Aplicacidn: Las disposiciones en este reglamentc, conjun-
tamente con el Codigo Eléctrico de Puerto Rico, aplican y
cubren toda obra de electricidad, tales como instalaciones
soterradas, subterrdneas y seccionadoras {"switch unit"),
instalaciones de postes, alumbrado o lineas aéreas, metro
eléctrico o medidor, re-inspecciones de instalaciones o
monturas para contadores, © sea, toda congtruccidn que tenga
que ver con la instalacidn de conductores, materiales y
equipo eléctrico.

Informacidén General:

(1) Es esencial que cualquier problema o duda gue surja en
‘la aplicacidén o interpretacién de este reglamento, asi
como toda informacidn especifica relacionada con insta-
laciones eléctricas no incluidas en el Cbédigo o este
reglamento o cuyo tamafio sea mayor de las aqgui
consideradas debe ser consultado por escrito a la
Autoridad de Energia Eléctrica.

(2) Todos los gastos incurridos por concepto de mano de obra
y materiales en instalaciones eléctricas serin por
cuenta del duefio del proyecto o abonade. La Autoridad
solamente suple el contador y/o equipo de medicidn.

+

(3} La Autoridad no hace trabajos de instalaciones interio-
res. No asume responsabilidad alguna por las condiciones
de instalaciones eléctricas dentro de los edificios, ni
por accidentes o fuegos que pudieran ocurrir come resul-
tado del estado de tales instalaciones eléctricas. La
RAutoridad se reserva el derecho de inspeccionar en cual-
quier momento las instalaciones elédctricas en construc-
cidén como las existentes. Se reserva también el derecho
de rechazar cualquier instalacidén o equipo que no encuen-
tre conforme con los reglamentos establecidos, pero el
hecho de efectuar o no tal inspeccidn, y el rechazar o no
tal instalacidén, no hari responsable a la Autoridad ni a
sus agentes ni a sus empleados de cualquier pérdida, dafo
o accidente que resulte por defectos en la instalaciédn
del abonado, o en cualquier equipo eléctrico, o a causa
de la violacidén del contrato de servicio del cual son
parte las presentes normas y condiciones generales.
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(4)

- (5)

(6)

(7)

(8)

Es requisito indispensable que todas las instalaciones
eléctricas, tanto las nuevas como las reparadas, sean
realizadas y certificadas por un perito electricista co-
legiado o un ingeniero electricista colegiado y aceptadas
por la A.E.E. antes de ser conectadas al sistema eléc-
trico de la Autoridad.

Se atenderdn certificaciones de instalaciones eléctricas
realizadas tanto en la zona urbana como rural gue sean

sometidas por ingenieros electricistas colegiados o por
peritos electricistas colegiados quienes deberdn acudir

‘a certificar pergonalmente a la oficina de distrito de 1la

Autoridad que corresponda. La certificacidén se hard en el
formulario oficial titulado “Certificacién de Instalacién
Eléctrica". La Certificacidén deberd ser firmada por la
persona que haga la certificacidn en presencia del emplea-
do de la A.E.E. autorizado a aceptar estas certifica-
ciones.

Toda certificacidén sometida por un perito electricista
colegiado vendrd acompafiada de un sello de tres dbdlares
{($3.00) emitido por el Colegio de Peritos Electricistas
de acuerdo a la ley 131 del 28 de junio de 1969, enmen-
dada {ley 122 del 12 de junio de 1980). Los ingenieros
electricistas estin exentos de acompafiar sus certifica=-
ciones con el referido sello.

Todas las solicitudes de servicio de electricidad para
edificios, estructuras, residencias, etc., nuevas o que
nunca hayan tenido servicio de electricidad, ¢ gque hayan
estado desocupadas por mis de un (1) afio se le requiriré
permiso de uso de la Administracién de Reglamentos y Per-
misos (ARPE) previo a la conexidén del mismo. En los casos
de permisos provisionales, la AEE suspenderd el servicio a
la fecha de vencimiento del mismo a menos gue el abonado
obtenga una prérroga o renueve el permiso.

Cualguier alteracién a las instalaciones existentes seréin
debidamente certificadas por un ingeniero electricista o
perito electricista colegiado. También se requirird una
certificacidén de las instalaciones eléctricas cuando el
local cambia de uso aunque haya tenido o tenga servicio
de electricidad. Cualquier mejora que la AEE tenga que
realizar a su sistema como consecuencia de una altera-
cién, ampliacién, mejoras, etc., serd sufragada por el
duefio del proyecto o abonado. Ejemplo de estos casos son
aquellos edificios que tienen una clasificacidn del tipo
residencial y es cambiada a una clasificacién tipo comer-
cial. En este caso, el duefio del proyecto ¢ abonado su-
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(9)

(10)

(11)

fragard todas los costos en que la Autoridad incurra para
proveer el servicio adecuado.

La certificacidén de la instalacién eléctrica interior de
una casa o edificio es el primer paso necesario gque los
peritos electricistas colegiados o ingenieros electricis-
tas colegiados deben formalizar, requiriéndose ademds,
para poder dar servicio de electricidad lo siguiente:

(a) El permisoc de la Administracién de Reglamentos y
Permisos (A.R.P.E.) de la regidn correspondiente,
entendiéndose que la expedicidén de un permisc de
uso no obliga a la A.E.E. a prestar servicio de
electricidad si la obra eléctrica se aparta de los
planos certificados o reglamentos aplicables al
efecto. .

(b} Determinacidn de la A.E.E. de las facilidades de
gservicio en los limites del proyecto.

{¢) Someter una relacibén de las cargas a conectarse.

Se permitiri una sola certificacién por blogue, en casos
de urbanizaciones, y por piso, en casos de edificios mul-
tipisos. Por cada local o contador el perito electri-
cista acompafiard un sello de $3.00 del Colegio de Peri-
tos Electricitas; el ingeniero electricista no tendri que
suplir el referido sello. Serd responsabilidad del perito
electricista colegiado e ingeniero electricista colegiado
el proveer una copia de la certificacién para cada local
o apartamentoc. Esta copia la deberd presentar el abonado
a la AEE al solicitar servicio.

Cuande un abonado comercial o industrial adicione carga
eléctrica a su instalacidn sin previa autorizacidn de 1la
Autoridad y como consecuencia se queme el contador, la
toma v/o transformadores, no se le restableceri servicio
hasta que haya cumplido con las siguientes c¢ondiciones:

a) Que pague o se comprometa por carta a pagar los dafios
causados a la propiedad de la Autoridad y los costes
de restablecer el servicio.

b) La instalacidn deberi ser certificada por un ingenie-
ro electricista colegiado o perito electricista cole-
giado antes de restablecer el servicio.

c) Que se presente a la Autoridad un nuevo permiso de
uso (si procede). Ej. Cambio de uso.
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Articulo 2: DEFINICIONES

2.1 La Autoridad de Energia Eléctrica ha crefdo conveniente publi-
car por separado un diccionario técnico que recoja todas las
definiciones publicadas y gque sirva de referencia comin a los

~cbdigos, manuales, reglamentos, etc.

2.2 Para definiciones del C&digo en el idioma espaficl, refiérase
al Cbdigo Eléctrico de Puerto Rico.

Articulo 3: NORMAS DEL REGLAMENTO

3.1 Facilidades Eléctricas:

(1)

(2)

(3}

Antes de iniciar una instalacién eléctrica, el perito
electricista colegiado o ingeniero electricista cole-
giado o duefio del proyecto o abonado, deberd cerciorarse
de que la Autoridad tenga disponible en los limites del
proyecto las facilidades eléctricas adecuadas para pres—
tar el servicio.

De no existir las facilidades eléctricas o si el tipo o
clase de servicio solicitado no estuviese disponible, de-
berd consultarse al Gerente de Distrito o Ingeniero de
Distrito de la Autoridad en el pueblo en donde se radica
la solicitud.

En los sitios donde sclo existan 2 hilos - 120 voltios y

se reclame un servicio a 3 hilos - 120/240 wvoltio, la Au-
toridad extenderd el tercer hilo para completar 240 vol-

tios sin costo para el solicitante del servicio.

3.2 Asuntos Generales Relacionados al Servicio:

(1)

Por toma de servicio se entiende aquellas partes del cir-
cuito eléctrico que conecta la instalacidn del abonado
con las lineas de la Autoridad. Solamente una toma de
servicio suplird un edificio. En casas duplex, si e]
sistema de distribucidn secundaric es soterrado, se re-
quiere una toma por cada casa, si es adreo, se requiere
una toma a una de las casas y de esa toma se extenderi la
otra. En este Gltimo caso la acometida de las casas es-
tard no mds de 2 pies del punto o pared comiin entre las
dos estructuras, que serd el sitio donde se instale el
soporte de la toma.




(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Cuando la carga calculada para servir cualquier tlpo de
edificio sea en exceso de 50 KVA, se requerird siempre al
duefic de dicho edificio que construya por su cuenta una
subestacidn, independientemente de si la facturacidn serj
en primaria o secundaria. Las subestaciones podrin ser
tipo bdveda, "transclosure", de poste o abjerta segin se
estipula mis adelante.

Las subestaciones abiertas podrédn ser terreras o estar
sobre azoteas. Se aceptardn terreras cuando el local a
ser servido sea industrial, incluyendo graveros y hormi -
goneras, o cuandc se trate de un servicio provisional pa-
ra un edificic en construccibdn. Las subestaciones a vol-
taje de subtransmisidén y transmisién serdn siempre terre-
ras." La A.E.E. se reserva el derecho de aprobar este tipo
de subestacidén en cualquier otro sitio que asi lo crea
conveniente.

Cualgquier edificio con una carga estimada gque no exceda
de 150 KVA, podri ser servido de un "Transformer Cluster
Mountlng“ 1nsta1ado en un poste rectangular de concreto
de 40 pies minimo, el cual se instalarid siempre dentro
del golar del referido edificio. También se permltlrén
instalados en paralelas de dos postes de hormigdn rectan-
gulares de 35 pies minimo, bancos de transformadores de
hasta 500 KVA para servir edificios 1ndustr1a1es, grave-
ros, hormigoneras y edificios en construccién. En estos
casos se permitird que 1la carga esté distribuida en una o
mds subestaciones. Se permitirdn subestaciones menores o
igual a 75 KVA en los postes de la Autoridad.

Los abonades qgue soliciten servicio exclusivo, entendién-
dose por ésto el servicio gue se deriva de los transfor-
madores que serd para dicho abonado y gue la Autoridad no
podréd hacer uso de esas facilidades para servir a otros
abonados, deberdn sufragar todos los gastos en que se in-
curra para proveer dicho servicio. Deberid pasar tambien
un cargo mensual por el uso exclusivo de los transforma-
dores segun estd dispuesto en los términos y condiciones
de la tarifa. Si el abonado sufraga el costo total de log
transformadores, el cargo antes mencionado por uso exclu-
sivo, no procede.

Tode proyecto (industrial, urbanizacién residencial, o
edificios privados) el proyectista o duefio deberd suplir
los transformadores, incluyendo las facilidades para la
instalacidn de los mismos y las facilidades para
medicidn.

La carga se calculard de acuerdo con las normas gque esta-—
blece el Codigo Eléctrico de Puerto Rico, v1gente, el cb-
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(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

digo Eléctrico Nacional, vigente, el Manual de
Distribucidn Soterrada y se utilizard como guia para con-
servacién de energia las disposiciones del Cbédigo de
Energia en aquellas partes donde no haya conflicto con
las normas minimas de los reglamentos y cddigos arriba
mencionados.

En edificios residenciales deberdn proveerse las facili-
dades de medicidén para cada apartamento en sitios accesi-
bles a los empleados de la Autoridad. En edificios de
tres o mids plantas se pueden poner los contadores en pi-
sos alternados siempre que queden facilmente accesible o
cerca de los ascensores y fdcilmente accesibles para ser
leidos e inspeccionados.

En edificios comerciales se hard la instalacién de las
facilidades de medicién en el primer piso y en sitio
accesible. En edificios de tres o mids plantas se pueden
poner los contadores en pisos alternados siempre que
gueden fdcilmente accesibles o cerca de los ascensores,

En aquellos edificios en gue haya pisos comerciales y pi-
sos residenciales en ambas secciones, deberidn proveerse
facilidades centrales en el primer piso y en sitios acce-
sibles para los medidores de cada apartamento o local.
Los duefios de los edificios proveerin la toma de alta
tensidén desde el cuarto de transformadores hasta el poste
mas cercano de la Autoridad. Dicha toma serd propiedad
del abonado.

Es responsabilidad (nica y exclusiva de la Autoridad, el
realizar la conexibén entre la instalacidn del abonado y
1as redes de distribucién o transmisién de la Autoridad.
Cualquier trabajc adicional para llevar a cabo la cone-
xién seri sufragada por el duefio.

De acuerdo con las tarifas de la Autoridad, ningln edi-

ficio para uso residencial consistente de dos o mids unida-
des puede medirse con un solo contador. Se proveerd faci-
lidades de medicidén individual para cada abonado. '

En general, la toma de servicic seri conforme al sistema
de distribucidén existente en el sector. O sea, en siste-
mas de distribucidn soterrada, la toma serd soterrada,

En sistemas aéreos, la toma puede ser soterrada siempre y
cuando el duefic cumpla con los requisitos de la A.E.E,

Excepciones al Articulo 230-202 - Conductores de Entrada

de Servicio:

(a) Los tamafios de conductores no serdn menor gque las
especificaciones en 3.3 y 3.4.
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3.3 Toma

(b} Los conductos rigidos no-metdlicos tendrin una en-
voltura de concreto de no menos de 4 pulgadas.

de Servicio Aérea:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

El punto de entrega en servicio aéreo, se define como
aquel punto donde se une la toma de servicio con la ins-
talacidén del abonado, generalmente en un brazo o ménsula.
(Se entiende por punto de entrega el primer soporte
afianzado al edificio donde termina la toma de la Autori-
dad).

El largo de la toma no deberd exceder de 75 pies desde el
poste al soporte. Esta disposiciédn incluye toda clase de
tomas. Situaciones especiales deberin ser coordinadas
con la A.E.E.

Los soportes deben estar s;tuados en tal posicién que 1la
toma no pase por encima de ninglin techo o parte de te-
cho. De tener que pasar sobre techo o parte de techo,
ésta se instalari a una distancia vertical de no menos de
8 pies del techo.

Los soportes deberan ingtalarse en aquella esgquina del
edificio que esté mAs cerca del poste de la Autoridad,
Siempre que sea posible. Los soportes de la toma pueden
egstar por los lados del edificio, siempre y cuando sean
visibles desde el frente, pero las facilidades del conta-
dor se instalardn por frente del edificio para facilitar
la lectura.

Debe obtenerse permiso de servidumbre de paso cuando la
toma pase por encima de una propiedad que no es para la
cual se instala la referida toma, aungue esa propiedad

pertenezca al sollc1tante del servicio.

El despejo sobre edificios debe mantenerse a 8 pies sobre
el techo de edificios y 18 pies scbre vias plblicas {ca-
rreteras,. calles, callejones. caminos, calzadas para ve-
hiculos, etc.), y 15 pies sobre Areas y callejones exclu-
sivamente para peatones, y a 4 pies por sobre cualquier
mensajero con cable de teléfono, televisidn, tomas Aereas
de teléfono y antenas.

Cuando es inevitable gue la toma de servicio pase por so-
bre la propiedad de otro duefio (no sobre los techos de
edificios o casas), el funcionario autorizado de la AEE
suministrard la forma "Servidumbre de Paso", para la con-
cesidn de permiso autorizado por la firma del duefio de 1la
propiedad sobre la cual se requiere una servidumbre de
paso.
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(8)

(9}

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

En servicios aéreos, el abonado proveeri en el punto de
entrega un soporte o ménsula {bracket) apropiadamente en-
clavado en la pared. Los soportes para cables trenzados
gserdn pernos de ojo galvanizado de un didmetro no menor
de 1/2 pulgada. Siempre que sea posible el anclaje de
los perncs, debe ser pasante {a través de la pared) con
arandelas y tuercas galvanizadas. No serdn aceptados los
soportes sostenidos por tarugos de madera en muros de
hormigén.

NOTA: Cuando por las condiciones especiales del terreno
y otras causas fuera imposible dar cumplimiento a los re-
quisitos anteriores, deberd obtenerse la recomendacién y
permiso por escrito de la A.E.E. antes de fijar la posi-
cidn del soporte de la toma.

La altura de las tomas que se fijen a un edificio(soporte
afianzado al edificio donde termina la toma de la Autori-
dad), no serd menor de 10 pies sobre el nivel del terreno
y la altura minima de tomas en entradas a garages resi-
denciales serd de 12 pies.

NOTA: Estos minimos se permitirdn siempre que se cumpla
con los requisitos del Cédigo de Seguridad Eléctrica.

Los soportes deberin instalarse en sitio que sea visible
desde la calle.

No se pueden instalar directamente sobre techos de clase
alguna. Cuando sea necesario usar soportes de metal, tu-
bos, etc., éstos deberin estar conectados a tierra.

Los soportes no deben ser instalados en tal posicidén que
los conductores de servicio puedan ser alcanzados fédcil-
meénte por personas, especialmente en balcones y azoteas,
© gue tropiecen con ventanas, puertas etc., © que pasen

por encima de propiedad ajena a menos que se obtenga una
servidumbre de paso. ‘

En edificios altos, los soportes no deben ser instalados
a un nivel miAs alto que el nivel de las lineas secunda-
rias en donde se ha de tomar el servicio, para evitar

que la toma interfiera con las lineas primarias y las 1li-
neas de la serie del alumbrado.

En una toma no se permitirdn soportes intermedios entre
el punto de entrega y el conducto de entrada.

En ningfin caso se permitirid cruzar una toma por sobre
vias de ferrocarril, canales de agua o regadio, u otras
servidumbres similares.
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(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

NOTA: En caso de que se requiera un servicio bajo estas

circunstancias, debe consultarse a la Autoridad.

Las tomas en zonas de arrabal estdn sujetas a las dispo-
giciones de A.R.P.E.

En aquellos casos en gue sea necesario instalar un poste
adicional para instalar la toma del solicitante y evitar
due cruce propiedad ajena, el solicitante podrd hacer
arreglos con la Autoridad para que instale un poste con
cargo al abonado. 8i el abonado prefiere suplir e
instalar el poste, éste deberd cumplir con las especi-
ficaciones y requisitos de la A.E.E :

Esta terminantemente prohibido extender tomas de un
edificio o casa para servir a otro edificio o casa, que
de acuerdo a este reglamento deba tener una toma
independiente. Toda toma tiene que partir de las lineas
de distribucidén de la Autoridad, directamente al soporte
que estd afianzado en la pared del edificio o casa del
solicitante de servicio eléctrico.

Estd terminantemente prohibido usar las paredes de un
edificio o casa como punto de apoyo para desviar de
obstidculos una toma que ha de servir a otro edificio o
casa. En estos casos es necesario que el solicitante de
servicio eléctrico supla un poste, de acuerdo con las
normas y procedimientos establecidos por la Autoridad
para estos casos. .

Los soportes de tubo de acero galvanizado para tomas
aéreas deberdn tener un didmetro y espesor adecuado para
soportar la tensidén de la toma sin doblarse y en ningdn
caso deben tener un didmetro menor de 2 pulgadas. Estos
tubos deben estar afianzados por abrazaderas adecuadas y
aprobadas por la Autoridad, con tornillos pasantes a
algin miembro de la estructura en casas de madera y
firmemente a las paredes de concreto por medio de
abrazaderas con casquillos de expansidn en la pared.

Los soportes para los alambres seridn afianzados al tubo
por medico de abrazaderas adecuadas y aprobadas por la
Autoridad. Los aisladores de los soportes para los
alambres de la toma deben ser afianzadeos a los soportes
lateralmente por medio de dos planchitas de metal y
tornillo pasante que evite que los alambres de la toma
puedan zafarse en caso de romperse el aislador.

No se permitiri que se fijen los soportes del punto de
entrega sobre tubos de acometidas {a menos gque el tubo de
acometida sea de 2 pulgadas de didmetro) o sobre irboles
Yy otros puntos de sostén que estdn sujetos a cambios u
oscilaciones.
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(22)

(23)

(24)

(25}

(26)

3.4 Toma

La Autorldad suministra sin costo para el abonado las to-
mas aéreas para servicios residenciales y comerciales

con carga menor de 50 KVA, monofasico o trifisico, siem-
pre y cuando no sean servicios exclusivos.

Los conductos de entrada no deberdn gquedar a mas de 12
pulgadas del soporte.

Es requisito indispensable que se deje suficiente con-
ductor a la salida del conduleto de manera que éstos pue-
dan ser doblados en tal forma hacia arriba en forma de
"U" que sirva para escurrir el agua y evitar que &sta en-
tre dentro de la tuberia.

El calibre minimo para acometldas en sistemas aéreas es
como sigue:

Voltaje secundario (600 v.o menos) -— $#2 cobre o #1/0 al.
Voltaje primario (2,000-15,000 v.)— #4 cobre o #2 al.
Por lo general las tomas aéreas saldrin de los postes.
Estd permitido conectar tomas directamente a la lfnea se-
cundaria entre dos (2) postes siempre y cuando sean co-

nectadas en pareja, en el mismo punto y opuestas entre
si.

de Servicio Soterrada:

(1)

(2)

Se entiende por servicio bajo tierra o soterrado, ague-
llos alimentadores para el servicio eléctrico de los edi-
ficios, que sean instalados bajo tierra o empotrados en
hormigén.

Es requisito indispensable e ineludible que todos vy
cada uno de los servicios eléctricos soterrados que han
de ser traspasados a la A.E.E. sean inspeccionados y de=-
bidamenté aprobados antes de que sean cubiertos o tapadosg
con tierra. Se recomienda que se pida la inspeccidén con
tiempo para evitar inconvenientes al interesado, ya que
la Autoridad se reserva el derecho de abstenerse de apro-
bar cualquier servicio de esta indole que no llene log
siguientes requisitos:

(a) La toma secundaria . debe ir a una profundidad de 36

pulgadas.

(b) La toma primaria debe ir a una profundidad de 48

pulgadas.
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(3)

(4}

(5)

(6)

(7)

(8)

- De- encontrarse problemas con la excavacidn para cum-
plir con los requisitos antes menciocnados, se deberi
consultar a la A.E.E. para cualquier variacién y
aceptacién de las mismas. (Véase el Manual de Dis-
tribuciébn Soterrada).

(c) Sometido a prueba de aislacién.

{(d) Para usoc de conductores en aluminio, vedse la guia
para el uso de conductores de aluminio - Anejo B.

El punto de entrega en sistemas soterrados se define como
el punto donde se unen los conductores de la instalacién
soterrada a las lineas de la Autoridad. Cuando la toma
sea secundaria el punto de entrega serd el pedestal o
transformador. Cuando la toma es primaria, el punto de
entrega seri el "switch unit", donde se conecte ésta con
la linea de la AEE, y dicha toma se extenderi desde ese
punto hasta los transformadores.

Un servicio soterrado se extiende hasta la montura del
contador y comienza en un pedestal, transformadcor o el
poste mids cercano de la Autoridad con un tipo de “"condu-
leto" apropiado, el cual deberd ser instalado a una dis-
tancia no menor de 10 pies de la tierra. §8Si el poste
donde se va a conectar el servicio tuviera alambres o ca-
bles de teléfono, la tuberia deberi extenderse por encima
de éstos. ‘

En el punto de conexidén de la toma con la secundaria el
conductor neutral estard sélidamente conectado a tierra.
Las conexicnes tanto de log conductores "viveos" como del
conductor neutral, se hardn utilizando para ello los co-
nectores del tipo de compresidn indicados en el manual de
Normas de Distribucidn Residencial soterrada.

Generalmente para este tipo de servicio se usa un tipo
de conductor apropiado y aprobado para usarse directo a
la tierra segiin el Manual de Sistemas Soterrados de la

"A.E.E. y el Cbédige de Puerto Rico, asi como el Cbédigo Na-

cional, vigente.

Los cables a ser enterrados directamente bajo tierra de-
berdn tener proteccidén mecdnica y aislacién en polieti-
leno entrelazado (cross linked polyethelene).

NOTA: Para detalles mds completos de los tipos de cables
a usarse vea el Manual de Sistemas Soterrados asi como
el Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, vigente, o el Cbdigo
Nacional, vigente.

Los tubos rigidos qgue se usardn para las tomas de servi-
cio soterradas deberan ser afianzados firmemente por me-
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(92)

(10)

(11)

NQOTA:

(12)

dios de grapas, abrazaderas u otros medios adecuados y
aprobados, al poste de donde se toma el servicio. Antes
de fijarse la tuberia al poste debe obtenerse la aproba-
cidén de la Autoridad. El tubo se instalard en el lado
del poste que ofrezca la menor probabilidad de ser impac-
tado por un vehiculo. El poste a donde se instala la to-
ma serd de hormigédn.

El tubo cerca de la base del poste deberid ser protegido
contra corrosidén cubriéndolo con hormigdn a una altura no
menor de 12 pulgadas sobre el nivel de la tierra.

El abonado o duefio del proyecto suministra las tomas so-
terradas. El abonado o duefio es el responsable del man-
tenimiento de las tomas, exXcepto en aquellos casos que la
toma sea traspasada a la AEE segiin estd dispuesto en este
Reglamento. _

El calibre minimo para acometida en sistemas soterrados
es como sigue:

Voltaje secundario (600 v.) —— #2 cobre o #1/0 al.
Voltaje primario (2,000 - 15,000 v.) — #4 cobre o #1/0
al.

El aluminio se podré usar siempre que se cumpla con los
siguientes requisitos:

1. Que el contratista electricista tenga personal entre-
nado y capacitado para realizar trabajos en aluminio.

2. Que se someta a estas oficinas un listado de los ma-
teriales y equipos a utilizarse en el proyecto antes
de empezar el mismo.

3. Que se sigan las instrucciones sefialadas en el proce-
dimiento y guia del uso de cables de aluminio publi-
cado por esta agencia.

4. Que se notifique a la 0Oficina de Inspeccidn corres-
pondiente por lo menos un mes antes de comenzar el
proyecto.

5. Durante el pericdo de construccidn o instalacién del
sistema eléctrico exterior permanezca con inspector
de esta Autoridad en el proyecto.

6. Los conductores de aluminio deben ser el equivalente
al cobre en capacidad de carga {amperaje).

No se permitirdn "risers" primarios en postes de madera.
Cuando el poste sea de madera, la Autoridad lo reempla-

o .



(2)

(3)

(4)

- Cuando se va a instalar mids de un cable en la misma

trinchera o excavacidén, es de suma importancia velar que
los cables no se crucen uno sobre otro . en ninglGn sitio.

Las primeras seis (6) pulgadas de relleno sobre el cable
deberin ser de tierra o arena cernida. En cruces de
carreteras se exige que el cable sea protegido por tube-
ria rigida de acero o tuberfa pldstica cubierta por con-
creto de un espesor no menor de 4 pulgadas. Para otrog
detalles de instalacidn véase Manual de Sistemas Sote-~
rrados. Ver Standard URD-27.

Evite que el cable golpee o roce con o en contra de ro-
cas, herramientas u otros objetos duros.

3.6 Tuberia del Punto de Entrega del Servicio al Contador
(Acometida) i '

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

En todas las instalaciones aéreas los alambres entre el
punto de entrega del servicio y el contador deben estar
protegidos por tuberia rigida y continua de acero, la
cual se puede dejar expuesta a la vista o empotrarse en
la pared de concreto. La tuberfa de la acometida o
cualquier parte de ella, Gnicamente pueden estar ocultas

cuando estén empotradas en hormigdn.

NOTA: - Esta regla se aplicard a todas aquellas instala-

cicnes reformadas o reparadas. Antes de hacer la insta-

lacién deberd consultarse a la Autoridad. La tuberia
rigida se requiere sea de acero galvanizado.

No se permiten uniones con rosca corridas en la tuberia

de acometida. En aguellos casos en que fuera imprescin-
dible usar acoplamientos tipo unidn universal, se debe-

rdn soldar firmemente con acetileno o arco eléctrico.

No se permitirdn acometidas por dentro de plafones, do-
blesetos, paredes huecas, o sitios gimilares por dentro
de cualquier parte del edificio, excepto el paso verti-
cal a través del plafén del alero gque requiere los "mu-
flecos" para tomas prefabricadas.

Los conductores de las acometidas deben ser todos gdel
mismo calibre o capacidad, incluyendo al neutral en sis-
temas monofdsicos o en estrella. 8S&lo los conductores
de la acometida serdn permitidos dentro del conducto pa-
ra la acometida.

El tamafio de la tuberfa con relacidn al tamafic de los
conductores para la toma de servicio no debe ser menor
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zard con cargos al duefio de la toma. 8i el poste
estuviera en un estado de detericorio tal gque le
convendria a la Autoridad reemplazarlo, el duefio de la
toma pagard golo el 50% de los costos.

{(13) En el pedestal y el transformador se identificari se-
glin las normas de la Autoridad, la casa o local que
es servido por cada toma.

(14) E1 largo de la toma secundaria soterrada en proyectos
de desarrolleos no excederi de 150 pies de largo,
mientras que podri ser del largo dque se quiera en los
casos donde el abonado la soterre por su propia cuen=-
ta, siempre y cuando se mantenga la debida regulacién
y proteccidn eléctrica del cable. En este (ltimo ca-
so, la ruta de la toma seri por dentro de los terre-
nos del solicitante de servicio y/o Area piblica.

(15) El solicitante de servicio podrd construir previa
coordinacién con la Autoridad una estructura {(columna)
en hormigdn para que el punto de entrega de su acome-
tida soterrada secundaria sea en dicha estructura a
través de una toma adrea en vez de ser en un poste de
la Autoridad. El largo de la toma en este caso no ex-
cederid de 25 pies y la estructura o columna permane-
ceri propiedad del abonado.

(16) La entrada de 1la toma a la casa o edificio serd segin
el patrdén de construccidén URD-29.

(17). En aquellos edificios con subestacidn donde todos los
servicios sean facturados en secundaria o haya una
combinacién de facturacidn en primaria y secundaria,
el sistema eléctrico construido por el proyectista,
desde el punto de entrega hasta el banco de contado-
res serd transferido a la Autoridad junto con las
servidumbres correspondientes. No se brindard servi-
cio a local alguno hasta después que se haya cumplido
con este requisito. Esta disposicidn es extensiva a
‘los transformadores instalados en los diferentes pi-
SOS.

3.5 1Instalacidn Soterrada de Cables:

{1) E1l fondo de la trinchera o excavacidédn debe estar libre
de piedras y de otros materiales extrafios. Para obtener
una seguridad adicional deben echarse 2 pulgadas de
tierra o arena cernida antes de tender el cable dentro
de la trinchera o excavacidén. Ver Standard URD-27.
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(6)

de lo indicado en la tabla 3A, 3B y 3C del Cédigo Eléc-
trico de Puerto Rico.

En servicios soterrados, la tuberia de entrada hasta el
contador se dejerd accesible y libre para la inspeccién
y aceptacidn por el Inspector de la Autoridad. Una vez
aceptada podrié ser cubierta.

3.7 Acometida de los Contadores:

(1)

(2)

(3}

(4)

(5)

La acometida de los contadores debe ser instalada por
tuberia rigida y continua, de hierro galvanizado (o su
equivalente aprobadc por la Autoridad), y deberd tener
capacidad suficiente para llevar la carga sin calenta-
miento. Los conductores deberin tener una aislacién
apropiada y nunca deberidn ser de un tamafio menor que e}
numerc indicado en 3.3 (25) y 3.4 {(11). . Los conductores
deben ser de cobre o su equivalente en aluminio. En resi-
dencias o en apartamentog donde se usan estufas, calenta-
dores de agua y artefactos similares, los conductores de-
ben ser del tamafio adecuado para poder llevar la carga
8in calentamiento anormal y nunca deberin ser menor de 3
hilos, nfimero 2 AWG, cobre.

La acometida de los contadores de instalaciones monofd-
sicas de 2 y 3 alambres, tendrdn un conductor gue puede
identificarse en todo momento en toda la extensidn del
tramo. Este alambre marcado (de color blanco o gris cla-
ro) se usari como el alambre neutral (de tierra) del sis-~
tema de alambrado interior de la instalacién y deberd ser
marcado en todo y cada uno de los recepticulos (sockets)
para fines de identificacidn.

En los servicios aéreos log conductores entre el punto

de entrada y el contador deben tener aislamiento de mar-
cas reconocidas y aprobadas por la Autoridad, y deben
prelongarse por lo menos 2 pies fuera del conducto de en-
trada. Para mejor referencia véase Cédigo Eléctrico Na-
cional, vigente, Articulo 310, "Conductores Para Alambra-
do General"”, Tabla 310-13, Cédigo Eléctrico de Puertg
Rlco.,.

Los conductores en la acometida de bancog de uno o mas
contadores podrid ser en base a la carga total calculada
que serid servida en conjunto por todos los contadores.

NO se requerird que sea en base a la suma total de la ca-
pacidad nominal de las diferentes bases de los diferentes
contadores. :

Para servicios monofdsicos y trifdsicos que exceden de
200 amperes con medicidén en la secundaria, se requiere
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equipo de medicidn. La Autoridad supliri e instalard el
contador y suplird los C. T. para que el abonado los ins-~
tale. Cuando la medicibn sea en la primaria, la Autori-
dad suplird los C. T. y P. T., asi como el gabinete de
medicidn cuando sea necesario. El1 alambrade secundario
de los C. T. y P. T. seri realizado por la Autoridad,

3.8 Cajas de Empalmes v de Paso:

(1) En las tuberfas de acometidas no se permitirin cajas de
empalmes y de paso.

3.9 Contadores v Equipo de Medicidn:

(1) RESPONSABILIDAD DE LA AUTORIDAD:

(a) Para servicios monofdsicos y trifdsicos que exceden
de 200 amperios, la Autoridad instalard el contador
y todo el equipo de medicidn necesario para efec-
tuar la medicidén del consumo de cada abonado.

(2) RESPONSABILIDAD DEL ABONADO:

(a) Para servicios monofdsicos y trifédsicos que exceden
de 200 amperios con medicidn en la secundaria, se
requiere equipo de medicién. El abonado suplird e
instalard el gabinete, la base del contador y el
alambrado en el lado primario del C. T. Cuando 1la
medicidén sea en primaria, el abonado suplird e ins-
talard el alambrado en el lado primario de los C.
T. vy P. T.

{b) El abonado suplird un espacio en la bdveda, "trans-

closure”, subestacidn abierta o "pad mounted trans-
former" para la instalacidn del equipo de medicidn.

3.10 Precintado de Contadores y sus Accesorios:

(1) La Autoridad sella y precinta todos los accesorios e ins-
trumentos de medicidn y las cajas conectadas a éstos.

(2) En aquellas instalaciones en donde se requieran interrup-
tores en el lado de la linea del contador, la Autoridad
precintard y sellari las cajas de metal a dichos inter-
ruptores.
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3.11 Tipos de Contadores y Monturas:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

La Autoridad aprobaré Gnicamente monturas preparadas con
bases de metal o cajas de metal para contadores que estén
provistas de enchufes para contadores en inetalacidnes
monofésicas y trifésicas no mencres de 100 amperios ni
mayores de 200 amperios. Monturas individuales que exce-

dan de 200 amperios se regirén por el pérrafo 6 de esty
seccibn. '

Cuando se use mids de un contador deberédn utilizarse cajas
de metal (meter troughs) para contadores, especialmente
disefiadas con sus enchufes para recibir el contador.
Tanto las bases como las cajas de meta) para contadores
deberdn ser suministradas en todos loes casoes por el abo-
nado. Las bases y cajas de metal para contadores sumj-
nistradas por el abonado deberén ser construidas de ma-
terial inoxidable y a prueba de la interperie y de un ti-
po aprobado por la Autoridad. En sitios que estén & una
milla o menos de las playas la base de un contador deberd
ser de acero inoxidable, aluminio o acero galvanizado con una pro-
teccibn adicional de zinc previa aprobacibn de esta Avtoridad.

Para monturas empotradas en la pared solo podrén usarse
bases de metal de un tipo aprobado por la Autoridad, es-
pecialmente disefladas para este uso, ¢ cajas de metal cu-
ya tapa deberé scbresalir por 1o menos media pulgada de
la superficie terminada de la pared.

Cuando sea necesario afiadir contadores en un edificio
donde haya en servicio uno o més contadores, el abonado
deberd consultar con la Autoridad antes de preparar lag
nuevas monturas de contadores.

En instalaciones monofdsicas, © trifdsicas sobre 200 am-
perios donde sea requerido instalar equipo de medicién,
el abonado proveerd e instalari un gabinete de metal de
marca reconocida y unha puerta de goznes gque tenga dispo-~
sitivo para sellarse. Este gabinete se usarid para insta-
lar los transformadores de corriente y potencial. Los
alambres de la toma que entren al gabinete deberédn insta-
larse en tuberia de acero rfgido galvanizado y continuo,
debidamente conectadc 3 tierra. Los alambres del lado de
la carga deberén instalarse de igual manera con la excep-
cién de que en el interior de los edificics se puede usar
cable por conducto PVC o tuberia de acero rigida galvani-
zada. El interruptor general de tipo y capacidad adecua-
dos debe instalarse de igual manera con la excepcibn de
que en el interior de los edificios se puede usar cable
por conducto PVC o tuberf{a de acero rigida galvanizagda.
El interruptor general de tipo y capacidad adecuada debe
instalarse en un sitio accesible, a una altura de no mds
de 8 pies y no menos de 5-1/2 pies sobre el piso.
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Se consultaréi'a la A.E.E. siempre que la carga estimada
sea mayor de 50 KVA. O sea, mayor de 200 A.-1 Fase-120/
240 voltios; 140 A.-3 Fase-120/208 voltios: o 120

A.=-3 Fase-120/240 voltios.

3.12 Cambio de Sitio de Contadores:

(1)

(2)

(3)

La Autoridad deberd ser notificada por adelantado siempre
que se proyecte llevar a cabo reformas en edificicg
debido a lo cual se haga necesario cambiar de sitio el
contador, su montura, etc. EI nuevo alambrado y la
montura del contador deben estar instalados de acuerdo
con este Reglamento y deben estar terminados y certifica-
dos antes de que la Autoridad proceda a cambiar de sitio

“el contador. (Ver Reglamento para la Certificacién de

Instalaciones Eléctricas).

Se prochibe terminantemente a personas que no estén debi-
damente autorizadas por la A.E.E. a bregar con el conta-
dor, sus conexiones, sello o cualquier otra conexidn del
servicio.

En los casos de ampliacibn, reconstruccién y/o mejora a
un local con servicio, dejando el contador o los contado-
res encerrados e inaccesibles al lector en violacidn a
este reglamento, la Autoridad exigird al abonado la eli-
minacién de esta condicién mediante la construceidn de
una nueva montura o la instalacién de un contador telemé-
trico en un lugar aceptable a costo total del abonado,

Tipo de Alambrado, Conductores y Conductos Especiales: La

aplicacion y uso de 10s diferentes tipos de alambrados,
conductores y conductos especiales estarin de acuerdo a lag
disposiciones de los Articulos del C8digo Eléctrico de Puerto
Rico, como sigue: '

(1) Tipo MI (Aislamiento
Mineral y Forro de Metal) Articulo 330

(2) Tipo ALS (Forro de Aluminio) Articulo 331
(3) Tipo CS (Forrado de Cobre) Artfculo 332

(4) Tipo MC y Series AC '
(Revestimiento de Metal) Articulo 334

(S) Tipo NM, NMC, (Forro
No-Metdlico) Articulo 336
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(6) Tipo SNM (Protector Metdlico
y Forro No-Metdlico) Articulo 337

(7) Tipo SE y USE (Entradas de
Servicio o Acometidas) Articulo 338

{(8) Tipo UF {Alimentadores y
Ramales Soterrados) Articulo 339
NOTA: La Autoridad no lo acepta para uso soterrado.

(9) Tipo TC (Para Bateas de

control y Fuerza) Articulo 340
{10) Extensiones No-Metdlicos Artfculo 342
(11) Extensiones Bajo Empafiétado Articulo 344

(12) Conducto de Metal Intermedio Articulo 345
(13) Conducto Rigido de Metal Articulo 346
(14) Conducto Rigido No-Metdlico Articulo 347

(15) EMT (Conducto Metdlico para

uso Eléctrico) Articulec 348

(1l6) Conducto Metdlico Flexible Art. 350 y 351

3.14 C(Clases de Servicio:

(1)

(2)

(3)

Monofdsico, 120/240 voltios, 2 & 3 hilos para uso de
alumbrado y fuerza pequeiia.

Trifdsico, 240 voltios, combinado con monofasico,
120/240 voltios, a 4 hilos, siendo estos servicios para
uso de fuerza y alumbrado.

Trifdsico, 208 voltios, combinadc con monofdsico, 120 &
208 voltios, a 4 hilos (en estrella), para fuerza y
alumbrado.

NOTA: La Autoridad no da servicio en postes a 208 vol-
Tios. Si el abonadoc asf lo interesa, deberd sufragar
todos los costos para dicho trabajo, incluyendo los
transformadores.

3.15 Instalacidn (Localizacidn y Altura de la Montura)

(1)

RESIDENCIAS O LOCALES PARA USO DE UNA SOLA FAMILIA: Eil
contador se instalard en la parte de afuera del edificio
o local, en la pared que da hacia la calle, a menos que,
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(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9}

por razones especiales no se pueda en cuyo caso se nece-—
sitard la aprobacidn de la Autoridad antes de proceder a
hacer la montura en otro lugar. Ver inciso 4 del
Articulo 3.3.

DOS O MAS CONTADORES EN UN LOCAL: Cuando se instale més
de un contador en un edificio o local, éstos deben estar
situados en un grupo en el primer piso, en un sitio ac-
cesible, que sean fAciles de leer e inspeccionar. Cada
montura de contador deberd ser numerada de modo que seaz
posible identificar en forma permanente el apartamento u
oficina y piso que corresponda al contador.

Aquellos edificios que sean restaurados para usarlos pa-
ra vivienda de mds de un abonado, la construcciédn de la
instalacidén eléctrica se harid de tal forma que se ajuste
a lo estipuladec en el pdrrafo anterior, de modo que el
consumo de cada vivienda se pueda medir por separado,

ALTURA DE LA MONTURA DEL CONTADOR: Los contadores deben
instalarse a una altura no mayor de 8 pies y no menor de
5-1/2 pies sobre el nivel del piso ¢ suelo desde donde
se han de leer, inspeccionar o contrastar. '

NOTA: En caso de que hubiese gue variar este requisito
por condiciones especiales, debe consultarse y obtenerse
el permiso por escrito de la Autoridad antes de hacer 1la
montura. _ : :

No se aprobardn monturas de contadores sobre puertas,
ventanas o escaleras.

No se aprobarin monturas de contadores en aguellos si-
tios en que estén expuestos a dafios mecidnicos o en
sitios inaccesibles asi como bdvedas.

Los contadores deben quedar instalados completamente a
nivel.

En donde exista la posibilidad de que la base o bases
del contador quede energizada sin el contador, el con-
tratista o duefio de la obra instalard tapas de cristal o
pléstico, aceptadas por la A.E.E., en la base de los
contadores.

En la zona rural, cuando el poste del "riser" sea de
concreto y de 4 caras y esté localizado al frente de la
casa o edificio o en un puntco completamente accesible al
lector de la Autoridad, se podri aceptar el contador en
el poste.
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3.16 Posicidn Relativa del Contador, Interruptor y Fusibles

(1)

(2)

PARA INSTALACIONES QUE NO EXCEDAN DE 200 AMPERIOS: En
instalaciones que no excedan de 200 amperios, regird el
siguiente orden de situacién del contador con relacidn
al equipo de proteccidn:

Primero: El contador

Segundo: El interruptor principal (en el lado de la
carga) '

Tercero: Los fusibles o interruptores aprobados por la
Autoridad (en el lado de la carga)

Cuarto: Carga

INSTALACIONES MAYORES DE 200 AMPERIOCS: En instalaciones
mayores de 200 amperios se requiere equipo de transfor-

-macidén tal come se dispone en el Manual Técnico de Medi-

dores. Cuando se utilicen transformadores de corriente,
regird el siguiente orden:

Primero: El transformador de corriente (lado de la 1ii-
' nea o toma)

Segundo: El contador
Tercero: El interruptor {(lado de la carga)

Cuarto: Fusibles o interruptores aprobados por la
Autoridad

Quinto: Carga

3.17 Alumbradc Combinado con Servicios de Fuerza Peguefla

(1}

(2)

La Autoridad suministrard corriente alterna monofdsica
para servicios de alumbrado y fuerza pequefia a 60 ci-
clos, a 2 hilos 120 voltios & 3 hilos 120/240 voltios, o
en estrella a 4 hilos, 120/208 voltios, cuando se trate
de edificios multifamiliares.

Cuandoc la Autoridad le sea requerido dar un servicio de
120/208 - 4 hilos para un abonado en particular, de pos-
tes existentes, dicho abonado pagarid por el costo total
gue incurra la Autoridad para dar ese servicio, inclu-
yendo los transformadores. El mismo se considerard como
exclusivo.
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(3}

En servicios residenciales o comerciales a 120/240 vol-
tios cuya toma sea aérea, y la carga calculada no exceda
de 50 KVA, la Autoridad suministrard libre de costo al-
guno:

(2) La toma aérea

{b) Contador

NOTA: Las instalaciones mencionadas seridn alambradas
para el voltaje solicitado sea éste 120 - 2 hilos &
120-240 - 3 hilos, 6 120-240 - 4 hilos. Para las insta-
laciones en estrella 120/208 voltios, se requiere una
base y un contador especial.

3.18 Servicios de PFuerza en General

(1)

(2}

SOLICITUD DEIL' SERVICIQO: Cuando se desee servicio de

- fuerza se debe consultar en la oficina mds cercana de la

Autoridad sobre todo lo concerniente al tipo de servicio
disponible.

APLICACION Y USO DE LOS TIPOS DE SERVICIO DISPONIBLES:
(a) Tipos de servicios disponibles:

1. Monofdsico - corriente alterna 120/240 voltios,
60 ciclos

2. Trifdsico - corriente alterna 240 voltios, 60
ciclos

3. Combinado - trifidsico, 240 voltios con monofi-
sico.1§U7240_voltios, 60 ciclos.

4. Combinado - 120/208 voltios, 60 ciclos, cone-
Xion estrella. Ver 3.17 (2).

() ELl uso y aplicacidén de cada tipo de servicio se
ajustarid a las siguientes reglas:

1. Servicio monofdsico, 120/240 voltios, 2 & 3
hilos; 120/208 voltios, 4 hilos (estrella}.

2. Instalaciones con una carga conectada de 10
caballos de fuerza ¢ menos, donde ninguno de
los motores excede de 3 caballos de fuerza,
pueden ger alambrados para servicio moncféisico.
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Todos los motores de mds de un caballo de
fuerza y aquellos que usen 30 & mds amperios al
arrancar {ain cuando sean menores de un caballo
de fuerza), deberin ser alambrados para servi-
cio a 240 voltios.

Servicios combinados de 1 y 3 fases a 4 hilos.

Servicios de 1 fase a 120/240 voltios y de 3
fases a 240 voltios, 4 hilos, estarin disponi-
bles para aquellas instalaciones gue requieren
ambos servicios, es decir, monofdsico 120/240
voltios a 3 hilos, y trifdsico 240 voltiocs a 3
hilos.

Servicios de una fase 120/208 voltios y de 3
fases a 208 voltios, 4 hilos (en aquellos
sitios en que exista esta distribucidn en
estrella) estardn disponibles para aquellas
instalaciones que requieran ambos sgervicios, ©
sea monofdsico a 120/208 voltios, y trifdsico a
208 voltios.

Todo el equipo de fuerza para ser usado en un
sistema 120/208 voltios debe ser disefiado para
tal voltaje de 208 voltios y no para 120/240
voltios.

NOTA: La Autoridad no se hace responsable de
motores u otro equipo similar gque no funcione
bien o que se dafile por no ser del voltaije
apropiado para este sistema de distribucién,
para el alumbradc deben usarse bombillas de 125
voltios.

El uso del servicio monofdsico 120/240 voltios,
6 120/208 voltios en estas instalaciones a 4
hilos, estid sujeto a las limitaciones impuestas
en el inciso (b){2) de esta seccidn:; esto es,
la carga conectada a este circuito no deberé
exceder de 10 caballos de fuerza y la capacidad
de ningn motor ser mayor de tres caballos de
fuerza.

NOTA: Estas instalaciones deberdn ser
alambradas para servicio y contador de 4 hilos,
En servicios estrella 120/208 voltios, se re-
gquiere una base especial para el contador cono-

&>

cida como base de 5, 7 & 13 puntos.

En servicios estrella 120/208 voltios mono-
fadsicos, la base para contadores debe ser
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de 5 puntos. Para servicios 120/208 voltios
estrella, polifisicos la base para contador
debe ser de 7 & 13 puntos.

3.19 Instalaciones Abiertas

(1)

(2)

Las instalaciones abiertas no se permitirdn en sitios
peligrosos, en garajes comerciales, en talleres de
mecédnica y pintura de vehiculos, en teatros y cines, en
sitios de reuniones piblicas y en pozos de ascensores,

Todos los alambres instalados verticalmente en
instalaciones abiertas desde el piso hacia el techo o
plafén deberdn ser protegidos contra dafics mecénicos por
medic de tuberia o moldura de metal aprobada, hasta una
altura de 7 pies sobre el piso.
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Articulo 4:

4.1

REQUISITOS GENERALES PARA 1LAS INSTALACIONES
INTERIORES DE ELECTRICIDAD

Disposicidén General: Toda instalacién eléctrica en tuberfa

debera ajustarse estrictamente a los requisitos que establece

el Cédigo Nacional de Electricidad y el Cbdigo Eléctrico de
Puerto Rico, vigente.

Requisitos Generales para Circuitos Ramales:

(1)

(2)

(3)

(4)

Un circuito ramal estid constituido por los conductores
entre el dispositivo de proteccidén contra sobrecorrien-
tes y las distintas salidas eléctricas {outlets). Se
clasifican de acuerdo con la capacidad del dispositivo
protector: 15, 20, 30, 40, 50 amperios, etc. Asi que se
dice de un circuito protegido por un dispositivo de 30
amperios, un circuito ramal de 30 amperios.

Todo circuito ramal debe estar compuesto por uno © mas
conductores "vivos" y un conductor neutral. Siempre que
haya dos o mids conductores "vivos", el voltaje de éstos

a "tierra" debe ser el mismo, y el voltaje entre los con-
ductores “"vivos" debe ser distinto de cero. Las cargas
eléctricas deberdn conectarse desde conductores "vivos"
hasta el neutral con la excepcidn de los circuitos que
suplen un sdlo utensilio o que estédn protegidos por dis-
positivos que desconectan todos los conductores energi-
zados simultdneamente.

En general, la alimentacién de un circuito ramal median-
te un autotransformador no es permitidoe a menos que el
conductor llevado a "tierra" esté eléctricamente conec-
tado al conductor "“tierra" que suple el autotransforma-
dor, o que la funcidén del autotransformador sea la de
adicionar un circuito ramal individual a 240 voltios de
un circuito a 208 voltios o a la inversa.

Los conductores de un circuito ramal se identificarin me-
diante colores o marcas adecuadamente hechas en sus ter-
minales durante la instalacién.

(a} NEUTRAL - El neutral deberd ser blanco o gris claro
continuo.

{b) "TIERRA" - El conductor tierra deberid ser verde con-

tinuo, con o sin rayas amarillas a todo su largo, ©
deberd ser desnudo (sin aislacidn).
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(5)

(6}

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(c) "VIVOS" - Los conductores "vivos® podrdn ser de
cualquier color que no se confunda ni con el neu-
- tral ni con el conductor "tierra".

En cables con aislacidén mineral y cubierta metdlica,
el neutral debera quedar identificado en todos sus
terminales. Asi también para circuitos cuyos con-
ductores tengan un calibre mayor de #6 AWG. Sin
embargo, el conductor "tierra", en circuitos cuyos
calibres sean mayores de #6 AWG, deberd quedar cla-
ramente identificado en todas sus terminales y en
todo punto donde se haga accesible.

Los conductores de un circuito ramal deberdn tener
una ampacidad no menor que la capacidad del circuito
ni menor que la mdxima carga gque van a alimentar.
Los ensamblajes de cables con neutral reducido debe-
rdn quedar claramente identificados durante la ins-
talacién.

Se deberdn emplear dispositivos contra scbrecorrien-
tes para proteger los conductores de circuitos rama-
les y equipos conectados al circuito. La capacidad
de estos dispositivos no deberi exceder las ampaci-
dades presentadas en las tablas 310-16 hasta 310-19
del Cddigo para los distintos conductores. cCuando
la corriente computada no corresponda a la capacidad
de un fusible standar, se seleccionari un fusible
mayor superior al valor de la corriente calculada,
Esta aproximaciédn no se hard en circuitos cuyas
capacidades sobrepasen de 800 amperios.

Las salidas (cutlets) deberin tener una ampacidad no
menor que la carga eléctrica que van a servir.

Los portalidmparas deberin tener una capacidad ade-
cuada para la unidad que se instalard. Cuando se
instalen en circuitos ramales de mis de 20 amperiocs,
deberdn ser para servicio pesado (heavy duty). Un
portaldmparas para servicio pesado tiene una clasi-
ficacidn (no menor) de 660 vatios, si es de tipo
medio, v (no menor) de 750 vatios, si es de cual-
guier otro tipo.

Un receptéculo o tomacorriente sencillo instalado en
un circuito ramal individual tendri una capacidad
nominal en amperics no menor que el circuito ramal.

Un receptdculo instalado en un circuito ramal que
suple dos @ mds recepticulos no suplird una carga
mayor gque la especificada en la Tabla 210-21(b){2),
cédigo de Puerto Rico.
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(12) La capacidad nominal de los receptdculos, en circui-
tos ramales donde haya dos o mds, se ajustard a los
valores listados en la Tabla 210-21(b)(3), C&digo de
Puerto Rico.

(13) La capacidad nominal en amperios de un receptéculo
para una cocina se basarid en la carga de demanda es-
pecificada en la Tabla 220-19, C&digo de Puerto
Rico.

(14} Los receptdculos instalados en circuitos ramales de
15 y 20 amperios serdn de tipo para "llevar a tie-
rra". El contacto "tierra" se conectard al conduc-
tor “tierra" del circuito.

(15) Los recepticulos con proteccién de fallas a “tierra®
deberidn instalarse en los siguientes lugares:

(a) De 120 voltios, 15 y 20 amperios instalados en
bafios y garages de viviendas.

(b) De 120 voltios, 15 v 20 amperiocs instalados en
exteriores directamente accesibles a viviendas.

{¢) De 120 voltics, 15 y 20 amperios en instalacio-
nes temporeras para construcciones.

(d) En otros lugares donde su instalacidn provea
una proteccidn adicional contra fallas a "tie-
rra”.

{(16) Las conexiones mediante cordbdn y enchufe deberian
roveer un conductor contacto "tierra" para las
p Y
condiciones siguientes:

{a) En lugares peligrosos.

(b) Para equipos operados a voltaijes mayores de 150
voltios a “tierra",

(¢} Para enseres de viviendas c¢omo neveras, lava-
doras, acondicionadores de aire, etc.

(d) Para eguipos que se utilizan en sitios himedos
o mojados operados parados sobre la tierra,

NOTA: No se requiere la conexibén a "tierra" para
herramientas o enseres provistos de doble aislacién
o gue son energizados a través de un transformador
de aislacidén eléctrica cuyo voltaje secundario no es
mayor de 50 voltios.
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(17) La carga total conectada a un circuito ramal no ex-
cederd la capacidad nominal del circuito. Si la
carga total conectada estd constituida por motores o
equipos de refrigeracidn, se deberd sequir las indi-
caciones para motores o equipos de refrigeraciédn,
reéspectivamente, para determinar la capacidad del
circuito ramal. Si la carga estd constitufda por
ldmparas con balastos o transformadores, se utilizard
el voltaje de las unidades de alumbrado, v no el de
las lédmparas, para calcular la carga total del cir-
cuito ramal.

(18} Para cargas continuas, las carga total del circuito
no excederd el 80% de la capacidad nominal del cir-
cuito ramal.

(19) En circuitos ramales individuales, la carga conecta-
da no excederd la capacidad nominal del circuito,
Donde se alimenten dos ¢ miAs salidas eléctricas, se
deberdn seguir las indicaciones siguientes:

(a) Circuitos ramales de 15 y 20 amperios podrén
alimentar l&mparas, utensilios © cualquier com-
binacién de ambos. Ninguno de los utensilios
conectados mediante corddn y enchufe exceders
el 80% de la capacidad nominal del circuito.

La carga de ning(n enser fijo excederd el 50%
de la capacidad nominal del circuito cuando ha-
ya lidmparas o enseres portdtiles conectados,

(b) Circuitos ramales de 25 y 30 amperios podrdn

' alimentar utensilios en cualquier instalacién.
se podrén conectar ldmparas fijas de servicio
pesado en instalaciones que no sean de viviends
u otro tipo de inguilinato. Ningn utensilio
conectado mediante corddén y enchufe podrd tener
una carga mayor del 80% de la capacidad nominal
del circuito.

(¢) En los circuitos ramales de 40 v 50 amperios se
podréd conectar unidades de cocina fijas en vi-
viendas y cuartos de huéspedes. En instala-
ciones gque sean para viviendas o inguilinatos,
se podrd conectar limparas fijas de servicie
pesado y unidades de calentamiento infrarrojas.

Articulo 5: PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE (600 VOLTIOS O MENOS)

5.1 Las partes A hasta la G del Articulo 240, del Cédigo de Puerto
Rico, proveen los requisitos generales para proteccidn contra
sobrecorriente de no mads de 600 voltios nominal. La parte H
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cubre proteccidén contra sobre corriente sobre 600 voltios
nominal.

5.2 En la traduccidn del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico - 1975
sblo aparecen las partes A, B y C, del Articulo 240 y se
omitieron las partes D, E, F, Gy H. El anejo A es una tra-
duccidn de estas partes siguiendo el mismo orden e identifica-
cidn del articulo que se usa en el Cédigo.

5.3 Coordinacién (240-12 CEN)

(1) En locales o servicios industriales donde se requiera un
orden en cuanto a desenergizacidn de circuitos, es indis-

pensable se haga una coordinacidn de los protectores, la
cual se base en:

(a) Coordinacién de la proteccién contra corto circuitos.

(b) Una indicacién de sobrecarga basado en sistemas o
instrumentos supervisores {monitores).

5.4 Proteccién de Transformadores v Bbévedas de Transformadores

(1) BAdemds de cumplir con los requisitos de proteccidn contra
. sobrecorriente segin el articulo 450, del Cdédigo Eléc-
trico de Puerto Rico, se proveerd lo siguiente:

{a) En bbévedas siempre se proveeri un interruptor en

ganga en el lado de alto voltaje gque opere desde
afuera. '

(b} En gabinetes se requiere la instalacidén de un inte-
rruptor en ganga, en el lado de alto voltaje cuando
la carga del {los) transformadores exceda 300 KVA,

2.5 Dispositivos para interrumpir circuitos - Equipos

(1) El1 articulo 710 parte C, del C. E. P. R. establece los

requisitos especificos para proteccidén de equipos contra
sobrecorriente.

(2) Ningin dispositivo para proteger conductores y equipos se
instalarid en los alambrados de “puesto a tierra”.

(3) El uso de fusibles en paralelo serd permitido para prote-
ger una misma carga, si ambos fusibles gon idénticos en -
tipo vy capacidad y ambos fusibles scon instalados en porta
fusibles o monturas idénticas gue permitan dividir la
corriente en partes iguales entre cada fusible.
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Articulo 6: SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

. 6.1

Las partes A hasta la N del Artfculo 250 del Cédigo Eléctrico
de Puerto Rico, proveen los requisitos generales para la
conexidén a "tierra".

Para la aplicacién en ciertos casos particulares que exigen
requisitos adicionales, ver el articulo 250-2,

El conductor de "puesta a tierra" serid de cobre y el calibre
no serid menor que el establecido por el Cddigo {(Tabla 250-94).
Donde no existen conductores de entrada de servicio el tramo
del conductor de conexidn a tierra con el electrodo deberi ser
determinado por el tamafio equivalente del conductor de mayor
capacidad que se requiere para servir la carga.

Puente de Conexidn a Tierra en lado de Carga (Equipment Bond-
ing Jumper with Load side of service): La capacidad de este
conductor es siempre una funcion del servicic y su tamafio es
variable. Se determina con la Tabla 250~ 95 del Cddigo.

Conductor de Puesta a Tierra del Equipo {(Equipment Grounding
Circuit): La capacidad de este conductor es varliable y es
proporcional al dispositivo de sobrecorriente que protege el

- gonductor vivo en ese circuito. Se computari en base a la

Tabla 250-95 del Cbdigo.

En el lado del servicic el conductor que conecta el neutral a
la caja metdlica (Main Bonding Jumper) se escogerid de una capa-
cidad que no podri ser menor gque la que aparece en la Tabla
250-95 del Cddigo. Cuando el conductor de fase sobrepase la
capacidad especificada en la Tabla 250-95 el irea de este con-
ductor {Main Bonding Jumper) no seri menor de un 12-1/2% del
conductor de fase.

6.7 Electredo de Tierra (Grounding Electrode)

(1) El1 electrodo (varilla) de tierra consiste de una varilla
de acero de ocho {(8) pies de largo por 5/8 de didmetro,
revestida de cobre.

(2) Como sustituto para el electrodo o varilla de tierra puede
utilizarse cualesquiera de los sistemas especificados a
continuacién:

{a) El armazdn de metal del edificioc cuando esté debida-
mente conectado a tierra.

(b) Un electrodo, ya sea varillas de no menos de 20 pies
de largo, y no menor de 1/2 pulgada de didmetro; o un
conductor de cobre no menor de #AWGS8 empotrados en
por lo menos dos (2) pulgadas de concreto. Puede ser
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en la zapata del edificio o en un "slab" de concreto

cerca de la zapata.

(c) Otros métodos aceptados en el Cédigo Eléctrico Nacio-
nal no son aprobados por la Autoridad de Energia
Eléctrica por razones de seguridad en la operacidn.

NOTA: Para cualquier otro método distinto a los que se
especifican aqui, favor de consultar la Oficina de Inspec-
ciones de la Autoridad de Energia Eléctrica o al Ingeniero
de Distrito mds cercano. En los circuitos criticos debe
cotejarse la impedancia de los conductos y ver si la co-
rriente circulante en caso de una averia a tierra es sufi-
ciente para operar los dispositivos de sobrecorriente,

6.8 Clrcultos gue deben ser conectados a tlerra de acuerdo al
Coddigo Eléctrico de Puerto Rico

6.9

6.10

(1)

(2)

(3)

(4)

{5)

Circuito Moncfisico de dos conductores (vivo y neutral)
para servicio a 120 voltios.

Circuito Monofdsico de tres conductores para servicios de
fase - fase y de fase a neutral 120/240 voltios.

Circuito trifidsico de cuatro conductores conexidn en es-
trella para serviciocs a 120/208 voltios.

Circuito trifisico de cuatro conductores conexidn en Delta
para servicios a 120/240 voltios.

Circuito trifisico de cuatro conductores para servir car-
gas pesadas a un voltaje de 277/480 voltios si el neutral
es usado como conductor del circuito.

Circuito que no es Mandatorio se Conecte a Tierra

(1)

(2)

Circuito trifidsico de conexién en delta tres (3) conducto-
res para servicio 240 voltios o 480 voltios.

Circuito trifdsico 3 conductores conexidén en estrella para
gervicios a 480 voltios.

Conexidn a Tierra en Servicios de Cargas Pesadas -

Areas lndustriales — voltajes de 600 a 15,000 voltios.

(1)

(2)

La conexidén a tierra en &reas de mucha carga donde se uti-
lizan voltajes medianos (600 a 15,000) voltios, es manda-
toric. Los planos de la instalacidén se someteridn a la AEE
para aprobacién.

Sistemas de tierra.
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(a) 8in tierra.

(b) sSblidamente conectado a tierra.

(c} Conectado a tierra con una resistencia baja.
(d) Conectado a tierra con una resistencia alta.

(e) Conectado a tierra con una resistencia alta, y con un
sistema de sefial para detectar la averia.

{f) Conexién a tierra de una esquina de la conexidn en
delta.

(g) Conexidén a tierra del centro de uno de los tranforma-
dores de la conexidn delta.

(h) Conexidn a tierra con una reactancia baja.
(3) Caracteristicas de los Sistemas:

(a) Sistema sin conexidén a tierra: El sistema sin cone-
xlon a tierra es aguel en que no hay conexidén alguna
intencional a tierra. Aunque no estd conectado in-
tencicnalmente a tierra en realidad estd acoplado a
tierra por la capacidad distribuida entre fase y tie-
rra del sistema. Este sistema se usa mayormente en
ciertos servicios donde la falta de energia frecuente
Puede ocasionar dafios al personal, a la manufactura,
© la industria. En este sistema es requisito el usoc
de una aislacién mayor de un 100%. La aislacidén de un
100% no debe instalarse en este sistema a menos que el
sistema de proteccidn asegure desenergizar el sistema
en menos de un minuto.

(p) Sistema conectado sdlidamente a tierra: En este
sistema se conecta el punto neutro directamente a
tierra a través de un circuito de minima impedancia
la cual no ha sido provista intencionalmente. Este
sistema controla a niveles aceptables los sobrevol-
tajes transitorios y en reposo de neutral a tierra
producidos por arqueos en aisladores, resonancia en
circuitos capacitivo inductivo y secciones de
1ineas.

(c) Conexibén a tierra con una resistencia baja: Este es
un sistema donde se instala una resistencia baja en
ohmios entre el neutral y tierra para limitar 1la
corriente en averias a tierra a un nivel que evite
dafios al sistema pero que permita la deteccidn auto-
mitica de la averia y permita aislar el circuito.
Este sistema se usa mayormente en minas donde se
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6.11

(d)

{e)

requiere una proteccién extrema a contactos en equipo
portatil. Cuando este sistema se utiliza con una
proteccidén de relés bien sensitiva, tiene tcdos los
beneficios de un sistema con neutro comin en adiciédn
a que se reducen los dafios en el punto de la falla,
reduce el peligro del resplandor del argqueo y menos
variacién de voltaje.

Sistema conectado a tierra por una resistencia alta:
En este sistema se instala una resistencia de un
valor alto en ohmios entre el punto neutro y tierra
para limitar la corriente total de la carga del sis-
tema. Uno de los objetivos para instalar la resis-
tencia alta es evitar la operacidédn del protector
automdtico en la primera falla a tierra.

Sistema conectado a tierra con una resistencia

alta v un sistema para rastrear la averia: Este

es un slistema donde se instala una resistencia

alta en ohmios entre el neutro y tierra para limi-
tar la corriente de falla a tierra a un valor no
menor que la corriente de carga de las capacidades
inherentes en el sistema. Los objetivos principales:
de este sistema son:

(1) Evitar interrupciones inmediatas en la primera
falla a tierra.

(2) Minimigzar las situaciones peligrosas al arqueo.

{(3) Reducir substancialmente el riesgo a la destruc-
cibén de equipos.

(4) Poder rastrear la averfa sin desenergizar el
gistema.

NOTA: Este sistema es conveniente para ser usado en
aguellas industrias cuyo proceso de manufactura no
permite interrupciones momentdneas. Log demds siste-
mas no son de mucha utilidad, por tal razdn no se
discuten en este reglamento.

Sistemas de Tierra en Gabinetes de Metal y Bdbvedas

(1) Gabinetes de Metal (Transclosures)

{a)

Cuando el gabinete de metal esté instalado sobre una
base de concreto se instalaran cuatro (4) varillas de
5/8 x 8' de "copperweld” en cada extremo de la base
interconectadas entre si. Un conductor de c¢obre
desnudo que no seri menor que el computado de acuerdo
a la Tabla 250~94, conectari las varillas al neutro

=35~



del transformador. La impedancia mixima en el
sistema de tierra no debe ser mayor de 10 ohmios.
De este conductor se sacarin otros conductores para
conectar el o los pararrayos y todas las partes me-
tdlicas del gabinete. Se proveeri como parte inte-
gral del gabinete un terminal de cobre soldado a un
angular para la conexién a tierra. La conexidn a la
varilla se hard con un conector tipo tornillo. No
se permitiri mis de un conductor a la varilla de
tierra. Las demds derivaciones se sacardn con co-
_nectores de compresién.

(2) Conexidn a tierra en bdvedas: La puerta de entrada
de la bhdveda debe 1ir conectada al sistema de tierra
con un conductor de cobre flexible (stranded), el
cual no debe ser menor que el equivalente a #12 AWG
"cooper"” o una cinta metdlica de cobre entrelazada a
una capacidad no menor que la especificada anterior-
mente. Los angulares para colocar los transformado-
res deben conectarse a tierra. El mango del inte-
rruptor en ganga para subestaciones mayores de 150
KVA, debe conectarse a tierra con un conductor flexi-
ble o cinta tal como se ha explicado anteriormente.

(3) Sub-estaciones abiertas de distribucidn: El1 sistema
de tierra para este tipo de subestacidn consistird en
cuatro o mids (dependiendo de la impedancia) varillas
interconectadas entre si y con todo el armazdn de
hierro dentro de la subestacidén. El neutro del sis-
tema asi como los pararrayos deben conectarse direc-
tamente a las varillas de tierra. La verja de alam-—
bre eslabonado debe conectarse a tierra.

Artfculo 7: SERVICIOS PRIMARIOS

7.1 Informacién Relacionada con Cambios del Voltaje de Distribucidn

(1) Los ingenieros disefladores y contratistas deberdn cotejar
con la Autoridad sobre los voltajes presentes y futuros en
los pueblos de la isla y zonas del Area metropolitana don-
de estard localizado el proyecto a construirse.

(2) En cualquier construccidn nueva todo cable de alto voltaje
Y equipo relacionado deberd estar aislado para 15 KV aln
en aquellas Areas en que el voltaje de distribucidn sea
igual © mencr de 13,200 voltios.

{(3) Todo cable de alto voltaje, blindado o concéntrico deberd
terminarse con conos de tensidén (stress cones).
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(4)

(5)

Los cables de alto voltaje deberédn estar aislados con
polietileno de cadena cruzada {cross linked pcoliethelene).

Todo equipo primario para proteger o para seccionar cir-
cuitos de alta tensidn deberd ser capaz de sobrellevar una
corriente interruptiva de 10,000 amperios (RMS-assym) mi-
nima a 4,160 y 8,500 amperios a 13,200 voltios.

7.2 Solicitud de Servicio {(Informacidén)

(1)

(2)

(3)

Los servicios de voltajes primarios (corriente alterna a
60 ciclos) 3 6 4 hilos, trifdsico, 2400/4160; 4800/8320 y
7620/13200, 6 38 y 115 KV se dardn de conformidad con las
tarifas correspondientes. Siempre que se desee un servi-
cio de esta clase o se solicite un servicio a un voltaje
no especificado aqui, deberd pedirse informacidn en las
oficinas de la Autoridad de Energia Eléctrica con las
caracteristicas del servicio.

Los servicios con tarifa primaria regquieren gue el abonado
instale su propia subestacibén hien sea en una bdveda o
cuarto de transformadores, gabinete de metal (trans-
¢closure), subestacidén abierta o en postes. Ver 3.2 (2).

NOTA: En servicios a 38 KV & 115 KV, las estructuras per-
mitidas serdn en acero galvanizado (Hot dip), aluminio

estructural o postes de hormigdn y acero galvanizado. NO
SE PERMITIRAN ESTRUCTURAS PARA ESTOS VOLTAJES EN POSTES DE

MADERA.

La instalacién de cables primarios y su proteccidn es por
cuenta del abonado.

7.3 Normas Generales de Instalacidn

(1}

(2)

(3)

Los cables deben ser del tipo blindado aislado para 15,000

voltios tipo XLP & Ethylene Propylene (EPR}.

La prefundidad de enterramientc del cable debe ser de por
lo menos 48 pulgadas en tendidos normales y por debajo de
carreteras o calzadas para vehiculos.

Cuando se va a instalar més de un cable en la misma trin-
chera o excavacidén, es de suma importancia velar que los
cables no se crucen unos sobre otros en ningdn sitio. Las
primeras pulgadas de rellenc sobre el cable deberdn ser de
tierra cernida o arena.
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

En cruces de carreteras se exige que el cable sea protegi=-
do por tuberia galvanizada de acero o conducto de fibra
cubierto por concreto de un espesor no menor de 4 pulga-
das. La inclinacidn debe tener un minimo de 3" para per-
mitir el flujo de liquidos.

Evite gue el cable golpee © roce en contra de rocas,
herramientas u otros objetos duros.

Los tubos {(conduits) rigidos de acero galvanizado que se
usan para las tomas soterradas deberidn ser afianzados
firmemente al poste de donde se toma el servicio, por
medio de grapas, abrazaderas y otros medios adecuados y
aprobados. Antes de fijarse la tuberia al poste se debe
Obtener la aprobacién de la Autoridad. El tubo se
instalard al lado opuesto al flujo vehicular.

El tubo cerca de la base del poste deberd ser protegido
contra corrosidn cubriéndolo con concreto a una altura no
menor de 18 pulgadas sobre el nivel de la tierra.(URD-5)

Para cualquier otra informacidén consfiltese el Manual de
Distribucidén Soterrada.

Articulo 8: ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES

8.1 General

(1)

(2)

(3)

Todas las tomas primarias soterradas para subestaciones
serdn instaladas en tuberja acompaniada de un tubo vacio
desde el punto de entrega hasta la subestacidn y tapado en
ambos extremos.

NOTA: Conslltese el Manual de Distribucién Soterrado para
mas detalles sobre la instalacidén de las tomas soterradas.

En dreas donde la AEE proyecte soterrar el sistema, se
proveerd un registro, bien sea en terrenos del edificio o
en aceras.

Los gabinetes se instalardn a distancia prudente de pare-
des u otras estructuras que permitan el fdcil acceso a las
mismas, para su operacidén o reparacién.

En todo momento se seguiridn los requisitos minimos exigi-~
dos en el Cbédigo Eléctrico de Puerto Rico, Secciones
110-31 a 110-34, incluyendo la Tabla 110-34(a) a saber:
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(4)

(5}

Voltaje Nominal Condicién (Ver Notas 1 vy 2
a_Tierra - _ 1 2 3

601 2500 3 4 5

2501 9000 4 s 6

9001 25000 5 6 o

25001 75 Kv 1) 8 10

Sobre . 75 KV 8 10 12

NOTA 1: Las distancias son en pies y estaridn sujetos a

variaciones donde la AEE asi lo requiera en el
proceso de inspeccidn.

NOTA 2: Significado de las condiciones:

Condicidn l: Partes "vivas" expuestas en un lado y sin
partes "vivas" o partes "puestas a tierra" en el otro lado
del espacio para trabajar, o partes "vivas" expuestas en
ambos lados, protegidas en forma efectiva con madera
adecuada u otro material aislante. Alambre aislado o
barras aisladas que operan a no mis de 300 voltios no
serdn consideradas partes "vivas".

Condicibén 2: Partes "vivas" expuestas en un lado y partes
"puestas a tierra" en el otro lado. Paredes de concreto,
ladrillos, o de loza, serdn consideradas como superficies
"puestas a tierra".

Condicién 3: Partes "vivas" expuestas en ambos lados del
espacio de trabajo (sin proteccidén como estd provisto en
la Condicidén NOm. 1) con el operador entre ellas.

Excepcidén: Espacio de trabajo no es requisito en la parte
de atrds de equipos tales como cuadros de distribucién con
frente muerto o ensamblajes de control donde no existen
partes removibles o ajustables {tales como fusibles o
interruptores) en la parte de atrids y donde todas lag
conexiocnes estén accesibles desde otros lados que no sean
la parte posterior.

Se requiere por lo menos una entrada no menor de 36 pulgadas
de ancho y 6 1/2 pies de alto para dar acceso al espacio para
trabajar alrededor del equipo eléctrico. Para cuadros de
distribucidén o centros de control para motores que excedan de
6 pies de ancho, se requiere dos (2) entradas o accesos al
drea de trabajo, o sea, una a cada extremo del cuadro de dis-
tribucidén o centro de control para motores.

Una excepcidn a la regla en el inciso (4) es cuando la loca-
lizacidn del equipo permite una salida libre, continua y sin
ninguna obstruccidn en caso en que Ocurra un arco o juego en
el equipo eléctrico.
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(6) oOtra excepcién a la regla en el inciso (4) es cuando el es-
pacio de trabajo requerido es dos (2) veces el indicado en la
Tabla 110-34 (a) del ¢Cédigo Eléctrico de P. R. y gue aparece
reproducida en el inciso (3).

(7) Un gabinete {transclosure) o subestacién compacta que re-

' quiera acceso por ambos lados en su operacidn o reparacién,
debe tener ambos extremos separadeos de las paredes en
adicién a los espacios de trabajo en los lados. Esta
distancia no debe ser menor de dos pies y medio (2 1/2).

(8) Cuando se instale un gabinete en un drea expuesta al trén-
aito vehicular (incluye 4reas de estacionamiento), este
debe estar protegido contra impactos, utilizando para este
propbsito tubos de metal de 3" x 2' de alto sobre la super-.
ficie, rellenos con concreto, vallas de acero, muros de
contencién de dos pies de alto u otra proteccidn adecuada ¥y
aprobada por AEE.

(9) No se permitird en los gabinetes (transclosure) transforma-
dores que no sean de aceite.

{10) Todo gabinete (transclosure) serd construido siguiendo las
instrucciones de ANSI, NEMA y UL.

{11) Para servicios monofdsicos 120/240 voltios y cargas gque no
excedan los 75 KVA, se permitird la instalacibén de trans-
formadores tipo “"pad mounted" en medicidn secundaria. En
tal caso, los duefios del edificio serdn responsables del
mantemiento, reparacidén o cambio del trangformador cuando
as{ se requiera, excepto en aquellos casos en donde el
transformador sea traspasado como propiedad de la AEE.

NOTA: No se acepta este tipo de instalacidn donde el edi-
ficio vaya a ser ocupado por duefios distintos o donde se
requiera mds de un contador.

(12) Se permitird la instalacién de transformadores secos (dry-
type) en gabinetes, siempre y cuando se sigan los requisi-
tos minimos exigidos por el Cédigo Eléctrico de Puerto Rico
y las instrucciones de las manufactureros.

(13) En los gabinetes donde se instalen transformadores de acei-
te, se proveerd un medio donde recoger el aceite en caso de
escape. Puede ser debajo de la base o alrededor de la mis-
ma. Alrededor de la base se hard una zanja de 12" de pro-
fundidad por 12" de ancho, rellena de piedra picada, no
menor de 1/2 pulgada. Si se hace bajo la base, la capaci-
dad de los transformadores y la base requirira un disefio
especial el cual serd detallado en el disefio del plano.
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8.2

Instalac1on de Transformadores en Unidades Trifdsicas

o Bancos de Dos o Mas _Transformadores para Edificios
gque Tengan una Carga Calculada en Exceso de 50 KVA.

(1) Los transformadores que han de usarse para dar servicio
eléctrico a edificios que tengan una carga calculada en
exceso de 50 KVA deberdn ser instalados en una bbveda;
gabinete de metal (transclosure) o en unidades blindadas.
Se permitirdn subestaciones abiertas en lotes industriales
© sitios no residenciales y no accesibles al pdblico.

(2) Especificaciones para bbdvedas:

(a) La loza o piso debe estar diseflada para soportar una
carga igual al peso de los transformadores con un fac-
tor de seguridad de 6. Esta deberd tener un espesor
minimec de 4 pulgadas de concreto armado y una inclina-
cién hacia la abertura del desague de 1/8 de pulgada
por cada pie (1/8"/pie). ©Las dimensiones (largo y an-
cho) de la bdveda deben ser tales gue el transformador
o los transformadores queden separados de las paredes
por una distancia de no menos de 2 1/2 pies, medidos
desde los lados y parte de atrds, y a una distancia no
menor de 4 pies medidos desde el frente.

{b) Debe proveerse un tubo de drenaje adecuado desde el
piso de la bdveda hasta un pozo seco, en la tierra,
lleno de piedra. Las dimensiones del pozo deberin ser
suficientes para contener el aceite del transformador
mas grande en la bbveda.

(c} Las paredes y techo de las bdvedas deberidn estar he-
chas de concreto reforzado de un espesor no menor de ©
pulgadas © su equivalente en otros materiales como
mamposteria de ladrlllos, bloques de terracota huecos,
o blogque de construccidédn hueco. No se aceptardn
plafones en las bdvedas. Las paredes internas deberan
ser empafietadas con un espesor minimc de 1/2". Ademds
se cumplird con todos los requisitos del Cédigo de la
Asoclacidn Nacional de Prevencidén de Fuego {ANPF).

(d} Las puertas deberin ser de metal, de acuerdo a 1la
puerta clase A de la ANPF.

(e) En la puertas se proveerin umbrales de una altura su-
ficiente para confinar todo el aceite que contenga el
transformador mAs grande dentro de la bdveda (minimo
serid 4%).

(f) Se proveeri cerraduras a la puerta operable desde
ambos lados y portacandados.
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(g) No se instalardn tubos, cafierfas o accesorios que
requieran la entrada a persocnal para darle mantenimiento
o que no temnqga relacidn directa con la subestacidn.

(h) Se prohibe el uso de la bdveda para almacenar materia-
les o equipo.

(i) Los contadores e interruptores secundarios deberin
duedar fuera de la bdveda para facilitar su lectura y
operacidn sin peligro de accidentes.

(j) Las subestaciones deberdn estar situadas de manera que
tengan ventilacién directamente del aire exterior sin
necesidad de tubos o _canalizaciones. Ademds, deberdn
gquedar 31tuadas en el sitio mids cerca posible del pun-
to de cohexidén al sistema de la AEE.

(k} La temperatura de la bdveda no deberd exceder de 40
grados celsius (104°F).

(1) Aberturas para Ventilacidn: Se proveerin aberturas
para la ventilacidn de acuerdo con los siguientes
requisitos:

1. Localizacibn: Las aberturas para la ventilacidn
deberdn situarse lo mds lejos posible de las
puertas, ventanas de escape de fuego y materiales
combustibles.

2. Distribucidn .de Aberturas: Las bdvedas o cuartos
para transformadores ventilados por la circula-
cibn natural del aire podrdn tener aproximadamente
la mitad del &rea total de aberturas requeridas
para la ventilacidén, en una o mds aberturas cerca
del piso, y el resto en una ¢ mids aberturas cerca
del techo o en las paredes laterales, c¢erca dgel
techo; © toda el Area requerida  para 1a ventila-
cién puede proveerse en una o mds aberturas cerca
del techo.

3. Tamafic de las Aberturas: En caso de bdvedas o
cuartos para transformadores ventilados al aire
exterior sin que se usen tubos o canalizaciones,
el 4rea neta combinada de todas las aberturas de
ventilacién (después de deducir el drea ocupada
por el enrejillado o las persianas) no deberd ser
menor de 8 pies cuadrados por cada 100 KVA de
capacidad de transformadores. En ningdn caso
podréd ser menor de 4 pies cuadrados para capaci-
dades de menos de 50 KVA.
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(m)

(n)

(o)

(p}

(q)

Cubiertas: Las aberturas para la ventilacién
deberdn estar cubiertas con enrejillados (malla no
mayor de 3/4 de pulgada) o persianas de metal
inoxidable de construccidn fuerte, y estarén
colocadas en tal forma gue sea imposible introducir
varetas, alambres u otros materiales que alcancen o
caigan sobre los transformadores, ni que les llegue

el agua de lluvia.

Se exige las persianas de acero con seccién en
forma de. "V".

5. Tubos © Conductos: En los casos en que fuera

necesario usar tubos o conductos para la
ventilacidn, éstos deberdn estar hechos de un
material incombustible.

En subestaciones que excedan de 150 KVA se proveeri un
interruptor de alta tensibén que cierre y abra las treg
fases simultdneamente desde afuera del cuarto por me-
dic de una manivela provista de portacandados en las
dos posiciones. A esta manivela se le conectari un
conductor flexible a tierra en la parte que duede den-
£ro del cuarto de transformadores. Este equipo es
adicional a los fusibles {(power fuses) y pararrayos.

Las subestaciones deben quedar en sitios que estén en
todo momento accesibles al persconal de la Autoridad.
Cuando una subestacidn esté situada en altos, debe
proveerse los medios adecuados para sublr y bajar los
tranformadores poniendo pescantes o soportes similares
de los cuales se puedan colgar los motones.

El circuito de la luz que se usa para alumbrar el
cuarto de transformadores debe conectarse directamente
de las barras secundarias del banco de transformadores
a través de un interruptor de fusibles adecuado, de
manera que en caso de una averia general en la distri-
bucién secundaria del edificio, el personal pueda
tener alumbrado dentro del cuarto de transformadores.

El contador serd instalado a una distancia no mayor de
50 pies desde el equipo de medicién cuando la medicidn
sea en primaria o en secundaria con equipo (CT's). El
conducto seri de una pulgada minimo y deberd conducir

hasta la base del contador sin interrupcidn alguna.

El alambrado de alta tensién en los transformadores no
debe hacerse con cable blindadeo (shielded cable) por
razones de seguridad, sdlamente debe utilizarse cable
de alta tensidn con aislacién de 15 KV.
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(3)

(4)

(r) El1 diagrama nim. 1 nos d4 las dimensiones minimas para
un banco de transformadores trifdsicos. El disefiador
deberd proveer el espacio adicional al cuarto cuando
exista la posibilidad de instalar dos bancos de
transformadores en una bbdveda. Entre los bancos de
transformadores deberd quedar una separacidn no menor de
2 pies. Ademas, se deberi dejar la tuberia neceésaria
para las conexiones finales de tal forma que todos los
bancos en esa bdveda queden protegidos por el
interruptor de carga principal y un juego de fusibles
individual para cada banco.

{s) Cuando se instale una subestacién blindada o equipo
"switchgear" dentro de una bdveda se deberi dejar
espacio entre la pared de la bdveda y el equipo que no
serd menor de 2 pies - 6 pulgadas. -

() Cuando se instale una bdveda encima de un techo de una
estructura existente, el disefiador deberi someter una
certificacién de un ingeniero estructural indicando
que la estructura soportard el peso de los transforma-
dores y de la bdveda, vy el peso de cinco (5) hombreg
(175 libras por hombre).

Tanto dentroc como fuera de la bbdveda © cuarto para trans-
formadores deberi instalarse un anuncioc o letrero esmaltado
que diga "PELIGRO" “ALTO .VOLTAJE" - : :

El ancho de la puerta debe ser suficiente para pasar los
transformadores y ésta serd a prueba de fuego.
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Disefio Para Determinar el Tamafio Minimo de los Cuartos
Para Transformadores

RECOMENDACIONES :
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" DIAGRAMA NUM. 1

8.3 Proteccidn Eléctrica para Cables y Equipo:

(1) Todo el equipo eléctrico considerado parte o accesorio a
la subestacidn que se construya para servir al edificio
tendrd la proteccidén eléctrica adecuada para cortos cir-
cuitos, sobrecargas y descargas eléctricas. Todos los
cables deberdn tener las terminaciones apropiadas en
ambos extremos utilizando el equipo y materiales reque-
ridos por la Autoridad de Energia Eléctrica segin apa-
rece en los standards soterrados. No se permitird el
uso de conduletos tipo "F" en las salidas del cable
primario. Se requiere el uso de terminaciones de porce-
lana individuales dentro de 1/2 milla de la costa y de
un nivel superior de aislacidén al estandar siguiente del
voltaje de utilizacién. En todo equipo eléctrico para
subestaciones a 13,200 voltios se requiere aislacidén para
15 RV.
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(2) Proteccidn en el lado primario:

(a)

(b)

Tomas primarias desde lineas aéreas. Capacidad to-
tal de subestacion es de 150 KVA ¢ menos.

l.

Se requerird cajas portafusibles y pararrayos
en el poste de donde parte la toma primaria,
suplidos e instalados por el solicitante de
servicio.La Autoridad los instalard con cargo
al duefio o proyectista, cuando circuitos
energizados impidan al contratista hacer la
instalacidn.

En el cuarto de transformadores y/o “transclo-
sures” se requerird pararrayos apropiados. Si
la toma excede de 50 pies, se instalarin fusi-
bles. :

La secundaria saldrid directamente a un inte-
rruptor general o a una serie de interruptoreg
no mids de seis (6), cuando éstos estén locali-
zados juntos y a una distancia mixima de 25
pies del cuarto de transformadores. Para mis
de 25 pies se instalarid un interruptor princi-
pal adicional por fuera de la subestacidn 1lo
mis cerca posible de los transformadores.

Los cables primarios serdn debidamente insta-
lados siguiendo las mejores prdcticas de la
industria de construccidn.

Todos los cables terminardn en sus extremos en
conos de atenuacidn (Stress Cones) y termina-
cibén de tensidn mecdnica tanto en los postes
como en cuartos de transformadores y/o "trans-
closures”. Los cables en los postes quedarédn
terminados en "terminating kits" aprobados por
la Autoridad de Energia Eléctrica, para exte-
riores dependiendo de los voltajes a usarse.
Véase norma para tomas dentro de media milla
de la costa.

Toma primaria desde lineas aéreas. Capacidad total
de subestacion es mayor de 150 KVA.

1.

Se requerird cajas portafusibles y pararrayos
en el poste de donde parte la toma primaria,
suplidos e instalados por el solicitante del
servicio. La terminacibn del cable y 1la
tuberia en el poste seri hecha por la A.E.E.
con cargo al duefio, siempre y cuando hayan
lineas energizadas que impidan al contratista
hacer la instalacién.
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2. Se requeririd un interruptor de carga de alta
tensidn dentro de la bdveda qgue opere todas
1as fases simultdneamente con operador desde

afuera del cuarto de transformadores. Estos
pueden ser de operacidn eléctrica o mecénica.

3. Se requiere la instalacidn de fusibles de
potencia (power fuses).

4. En el cuarto de transformadores y/o “"transclo-
sures" se requerird pararrayos apropiados.

5. Los cables primarios seridn debidamente insta-
lados siguiendo las mejores pricticas de la
industria de construccidn.

6. Todos los cables terminarin en sus extremos en
conos de atenuacidén (stress cones) y termina-
cién mecédnica tanto en los postes como en
cuartos de transformadores y/o "transclosures®

(c} Tomas primarias desde 1{neas soterradas. Capacidad
total de subestacion es de 150 KVA & menos.
1. En el cuarto de transformadores, “transclo-
sures” o "pad mounted transformers" se reque-
rird pararrayos apropiados.

2. Se requiere fusibles de potencia (power fuses)
con separadores (barriers).

3. Todos los cables terminardn en sus extremos en
conos de atenuacidn (stress cones) y termina-
cidén de tensidén mecénica.

4. La secundaria saldré directamente a un
interruptor general o a no mids de seis (6)
interruptores cuando éstos estén localizados
juntos y a una distancia mixima de 25 pies del
cuarto de transformadores.

5. Los cables primarios seridn debidamente insta-
lados siguiendo las mejores pricticas de la
industria de construcciédn.

(d) Toma primaria desde lineas soterradas. Capacidad
total de subestacion es mayor de 150 KVA,

1. Se requiere un interruptor de carga de alta

tensibén que opere todas las fases simultdnea-~
mente con operador desde afuera del cuarto de
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transformadores. Estos pueden ser de opera-
¢idén mecdnica.

(2) Se requiere fusibles de potencia (power fuses)
con separadores.

{(3) En el cuarto de transformadores y/o "“transclo-
sures" se requerird pararrayos apropiados.

(4) Los cables primarios serdn debidamente insta-
lados siguiendo las mejores prédcticas de la
‘industria de construecidn.

(5) Todos los cables terminaridn en sus extremos en

~conos de atenuacidn (stress cones) y termina-
cién de tensiébn mecédnica.

(3) Proteccidén en el lado secundario:

(a) El1 duefio proveerid todo el equipo de protecciédn
secundario.

(b) Los interruptores o disyuntores generales deben
instalarse fuera de la subestacidn © cuarto de
transformadores para facilitar su operacidn y deben
estar provistos de portacandados. :

(c) En el caso de usarse subestaciones de tipo compacto
integrales (unit substation) se permitird que 1a
proteccién de voltajes secundarios sea la que pro-
vee el fabricante, teniendo en cuenta los cdlculog
de corto circuito.

8.4 Requisitos Adicionales para las Subestaciones de Edificios:

(1) Edificios en &reas donde actualmente existe un voltaije y
en el futuro cercano se distribuird a otro voltaje.

(2) Cuarto de transformadores o bdvedas:

1. Los portafusibles del tipo abierto serdn ins-
talados con su parte inferior a una altura mi-
.nima del piso de 5 pies, utilizando separado-
res aislantes que evitan el contacto acciden-
tal con las cajas. '

2. La aislacién del conductor y equipo serd dise-
nado a base del voltaje futuro. La capacidag
en amperios y corriente de corto circuito serd
a base del voltaje presente.
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Cuando la naturaleza del equipo de proteccidn
primario no sea adecuado para ambos voltajes
el contratista de la parte eléctrica entregaré
a la Autoridad el equipo eléctriceo; esto in-
cluye cajas portafusibles y pararrayos al vol-
taje futuro y la Autoridad le devolverd un
equipo similar pero al voltaje que se distri-
buya en ese momento excepto los interruptores
de operacién en grupo los cuales deberdn ser
apropiados para las caracteristicas de los dos
voltajes o instalados permanentemente. Cuando
el equipo sea apropiado para los dos voltajes
se podrd instalar al construirse.

Cuando se usen transformadores de aceite, se
entregardn los mismos al voltaje futuro a cam-

bioc de transformadores de la misma capacidad

al voltaje presente. Al cambiarse el voltaie
en el futuro, la Autoridad instalard los
transformadores adecuados libre de c¢osto al
abonado.

De desear el disefiador instalar una subesta-
cidn tipo compacto con unidades de aceite o
secas, © utilizar transformadores de tipo
seco, deberdn comprar éstos con un devanado
para el voltaje actual y un devanado para el
voltaje que en el futuro suplird esta Area.
Este devanado tendrd cuatro (4) derivaciones
de 2-1/2% bajo el voltaje primario nominal.
Las conexiones en la primaria deben gquedar en
ambos casos en Delta.

(b) Unidades metdlicas "transclosures":

1.

lLa utilizacidn de estas ynidades conlleva el
suplir el cubiculo a ser instalado por parte
del solicitante. Los tranformadores los
suplird el solicitante.

La capacidad méxima de los transformadores a
utilizarse en esta unidad serd 750 KVA en tres
transformadores monofiAsicos de 250 KVA cada
uno. Para capacidades mayores consiiltese con
la AEE.

Se instalardn pararrayos tanto en el poste
como en los transformadores.

En disefics cuya medicidén sea en la primaria se
requerird un cubiculo adicional en donde se
instalard el equipo de medicién. En este caso
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(2)

las lineas primarias entrardn primeramente a
este cubiculo y de ahi a los transformadores.

5. En las 4reas donde la Autoridad tenga planifi-
cada una distribucidn soterrada se requiere un
cubiculo adicional para la instalacidén de 1la
proteccidén de estos transformadores con fusi-
bles de potencia (power fuses).

6. No se permitird en este equipo ningln trans-
formador gque no sea el convencional de aceite.

7. La linea secundaria serd protegida de acuerdo
al cddigo con fusibles ¢ "breakers” en un solo
sitio. Esta proteccidén consistird de no més
de seis (6) interruptores agrupados en un solo

_punto o lugar. Para mds de un edificio se
requeriri un interruptor en los otros
edificios.

Subestaciones abiertas con verjas:

(a)

(b)

(c)

Localizacibdn: Las subestaciones abiertas podrin
ser construidas en Areas industriales.

La proteccidn de los transformadores hasta 500 Kva
de capacidad y a una distancia mixima de 75 pies
desde la base del poste donde se conecta la toma,
consistird de cajas portafusibles instaladas en el
poste. (No se permitiri mds de una toma primaria
en un poste.)

La proteccidn de las subestaciones hasta 500 KVA y
conectadas a un sistema soterrado consitird de ca-
jas portafusibles instaladas en la misma subesta-
¢ién. .

8.5 Equipo gue Deberi Suplir el Duefio:

(1)

(2)

En el punto donde los cables se conectan a nuestras
lineas aéreas:

(a)

(b)

Fusibles en cajas primarias o interruptores con
fases operadas simultdneamente o individual de
capacidad interruptiva adecuada al sistema.

Parrarayos.

El duefio suplirid e instalard el cable en las tomas sote-
rradas tanto primarias como secundarias. No se permiten
tomas primarias aéreas.
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(3) En cuartos de transformadores:

(a) En aquellos casos de usuarios que se acojan a una
tarifa primaria deberin proveer espacio en el cuar-
to de transformadores y suministrar las cajas o
gabinetes para la instalacién de los transformado-
res del equipo de medicidén que suministrari la
Autoridad.

(p) Transformadores y sus accesorios.

(c} Todo el equipo de protecciédn primaria y secundaria
segln se requiere en las secciones anteriores.

(d) Pararrayos dentro del cuarto de transformadores.
(4) En los "transclosures":

{(a) Todo el equipo de proteccién eléctrica.

(b) Los transformadores.

{(c) Todas las facilidades para la instalacidén del equi-
po de medicidn y los cables accesorios al mismo.

(d) Se instalard un gabinete adicional para CT's, PT's
y el contador.

8.6 Equipo gue Suple la Autoridad:

(1) Equipo de medicidn:
(a) Los transformadores de corriente y los potenciales

seran localizados en el punto que se determine para
cada caso en particular.

Articulo 9: ESPECIFICACIONES -~ CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES
EN GABINETES METALICOS (TRANSCLOSURES)

9.1 Voltajes Minimos de Disefic

(1} 15 RV voltaje nominal.
(2) 95 KV nivel de aislacién bisica (BIL).
{3) 110 KV en 4reas a menos de una willa de la plava.

9.2 Capacidad Minima de Corriente Ccntinua en las Barras

(1) 3 fases - 200 amperios linea principal.
(2) 1 fase - 200 amperios derivaciones.
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Capacidad Momenténea

(1) 25,000 amperios.

Despejos (Distancias Minimas)

(1)
(2)
(3)
(4}
(5)
(6)

Entre fases -~ metal a metal 7 1/2".

Fase a tierra ~ metal a metal 6".

Entre fases - metal a divisor 2 1/4"

Fase a tier;a - metal a divisor lateral 2".

Parte inferior del conector a tierra - 25"

Todos los despejos serdn mantenidos cuando los interrup-
tores estén en las posiciones cerradas y abiertas o

durante el pasoc de la operacidn con o sin la herramienta
rompe-arcos {loadbuster).

Terminacidn del Cable

(1)

(2)

Las conexicnes del cable primario serdn en el fondo ¢
parte inferior del gabinete de entrada de la linea pri-
maria.

Los conectores serdn del tipo aprobado por la AEE y ade-
cuados para el calibre del cable a instalarse.

Interruptores

(1)

(2)

(1)

(2)

Los interruptores serdn de 15 KV - 200 amperios minimo,
25,000 amperios de capacidad momentinea, rompecarga, ©
con un aditamento para ser operado con "loadbuster".
Este deberd tener un arco de operacidn de 180°.

La unidad estard equipada con interruptores monofdsicos
o trifisicos y operable desde la propiedad.

Fusibles

Las unidades de fusibles serin del tipo aprobado por la
AEE y el voltaje corresponderi al voltaje de aplicacidn.
Estos deberdn interrumpir por lo menos 30,000 amperics
simétricos a voltaje nominal.

Un juego de fusibles adicional serd provisto por el due-
fio en cada subestacidn, en todo momento.
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9.8 ~Barras

(1)

Las barras serdn de cobre con dimensiones minimas de
1/4" x 1",

9.9 Alterna

(1)

Las barras pueden ser de aluminio 6101-T61 con un bafio
de una aleacidn de bronce-estafio gque pueda sostener una
prueba de sal de 200 horas. Tamafio minimo serd de
1/4" x 1",

9.10 Sistema de Puesta a Tierra

(1}

Se proveerid conectores para puestas a tierra aprobados
por la AEE para un conductor de 1/0 cobre minimo. Esto
se proveeri en la parte inferior del gabinete. El co-
nector estard soldado a uno de los canales de puesta a
tierra de tamafic 1/8" x 2" x 3" minimo, con dos agujeros
1/2" para derivaciones al gabinete. El conector serd de
acerc inoxidable 304 o de cobre.

9,11 Barreras

(1)

Barreras entre fases y entre barras de amarre horizontal
serdn provistas con los siguientes requerimientos:

(a) Estardn construidas de material aislante hecho de
“"Glas-Mat Popyester {Glastik) NEMA GPO-3 UTR" con
una resistencia dieléctrica perpendicular de 400
voltios por 'mils' y una constante midxima de resis-
tencia al impacto de 10; un espesor minimo de
3/32" para rigidez y una absorcidén mdxima de agua de
0.4% por 24 horas.

{(b) La instalacién se hard de tal forma gue se provea
una estructura rigida.

9.12 Construccidn del Gabinete

(1)

(2)

(3)

El gabinete deberid ser una unidad autosostenida, ence-
rrado completamente.

El material serd de acero calibre (gauge)} 12, con un
espesor de 105 'milg’' y dos onzas de galvanizado de
acuerdo al ASTM-525. El espesor del galvanizado en
ambos lados seria de 0.003" aproximadamente. Dentro de
una milla de la playa, el material serd acero inoxidable
304; los angulares y canales serin del mismo material y
de un calibre adicional.

Se proveeri rigidez doblando angulares y canales de tal
forma que no quede un &rea sin soporte de 1,500 pulgadas
cuadradas.
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(4)

(5)

{6)

(7)

(8)

(9}

(10)

(11)

(12)
(13)

Un minimo de dos (2) goznes de acero inoxidable 304 tipo

pasador, por cada puerta. El calibre (gauge) minimo
serd #12 y el didmetro minimo del pasador serd de 1/4".

El techo del gabinete serd construido de tal forma que
no acumule agua.

Las puertas abriridn ampliamente para permitir acceso sin
restringir la operacidn desgconectiva y manipular la rom-
pecarga (loadbuster). Se proveerid en la puerta un labe-
rinto para evitar la entrada de agua y una banda de goma
para controlar la entrada de aire. Ademds, se proveerd
aditamentos adecuados y seguros para fijar las puertas
en posicién abierta.

La abertura para ventilar el gabinete serid a prueba de
intervencidén (tamper proof), y estardn provistos con un
filtro removible y reemplazable de poliuretanoc o similar
aprobado por la AEE.

El gabinete estard provisto de fijadores cada 5 pies
lineales. Estos se sujetarin al concreto por medio de
tornillos en la loza y tuercas de 1/2" o expansiones.

Se utilizard un sellador apropiado o un compuesto de
asfalto para sellar la ranura entre la loza y el gabine-

te.

Todas las soldaduras o cortes quedardn en el interior
del gabinete.

Las dimensiones minimas de un gabinete metilico serédn
las siguientes:
Ancho Altura Profundidad

(a) 112-225 KvA

(3 transformadores 1 fase) 120 60 42
(b) 300 Kva

(3 transformadores 1 fase) 127 71 42
(c) 500 Kva

(3 transformadores 1 fase) 163 71 54
{(d) 750 KvVA

(3 transformadores 1 fase) 163 81 54

'NOTA: La unidad de dimensidén es en pulgadas y sClamente

para transformadores. Cualquier otra dimensién debe ser
aprobada por la AEE.

Todos los tornillos serin de acero inoxidable.
Para mas detalles véase standard No. 02-82.
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9.13 Pintura

(1)

(2)

Todas las soldaduras y filos seran lijados hasta remover
el moho y serdn cubiertos con pintura de polvo de esta-
fio; luego todas las superficies y filos serdn tratados
para asegurar adhesién de la pintura; se aplicard una
capa de base {primer) y después de seco se aplicardn dos
capas de pintura aprobado por AEE en el interior y exte-—
rior. Se escogeri el color para que combine con los
alrededores sin causar malestar a la vista.

Dentro. de una milla de la playa el gabinete seri de acero
inoxidable 304. '

9,14 Medicidn

(1)

{2}

(3)

(4)

(5)

(6)

El compartimientoc de medicién tendrd las siguientes di-
mensiones minimas y se coordinard con la AEE antes de
ordenar la construccién del mismo:

Ancho 40"
pProfundidad 30"
Alto Estdndar
Ancho de la puerta 3o"

El compartimiento de mediciédn estard provisto de miem-
bros estructurales con orificics para tornillos de tal
forma que la AEE pueda instalar su equipo de medicidn
sin tener que hacerle modificaciones.

Opcidn: La AEE podrd autorizar la entrega del equipo de
medicidn al fabricante del gabinete para que éste lo
instale en la unidad al momento de construirla,

Bajo ninguna circunstancia, independientemente del tipo
de medicidn, secundaria o primaria, la AEE aprobari
metros expuestos en los gabinetes (transclosures).

En todos los casos se proveerd un espacio interno para
los metros con una ventanilla a prueba de agua con un

material transparente a prueba de vandalismo, aprobado
por la AEE.

Las dimensiones minimas para la ventanilla serin de

10" x 4" para la medicidén primaria y de 6" x 2-1/2" para
medicidn secundaria. _
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(7)

Cuando el gabinete se fabrica para medicidn primaria, se
proveeri una tapa con goznes, o fija con tornillos remo-
vibles para facilitar la montura y conservacidén de los
equipos.

9.15 Interruptor de Carga

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

()

(7)

Todo gabinete metdlico (transclosure) o unidades compac-
tag tendrdn una proteccidn con fusibles de fuerza en el
lado de altec voltaje tan cerca como sea posible del ban-
¢co de transformadores.

En adicidén, se instalard un interruptor de carga de
operacidén simultdnea cuando la capacidad del banco de
transformadores exceda los 300 KVA.

La AEE recomienda que en Areas o servicios para cargas
medianas o pesadas, y donde existan cargas de motores
trifidsicos, se disefie una proteccidén contra averias a
tierra o arqueos. Esta proteccidn puede ser un sensor
que accione el interruptor en. el lado de alto voltaje o
el interruptor en el lado de la carga.

En grandes industrias donde una falta de servicio repre-
sente una pérdida grande en dinero, © un riesgo en la
seguridad de los empleados, se recomienda un sistema
conectado a tierra mediante una resistencia alta y un
sensor para accionar los interruptores a cierto tiempo
determinado. De esta forma se limitan los dafios por
arqueos.

Es mandatorio que en circuitos de mds de 800 amperios

a 480 voltios el lado de bajo voltaje el sistema sea
protegido con un dispositivo de proteccidén contra fallas
a tierra.

Otra alternativa para proteger contra arqueos seria
reduciendo la capacidad del banco de transformadores a
su capacidad critica y/o bajando el fusible primario al
minimo que la carga lo permita.

La proteccidn del banco con fusibles de dos elementos es
una protecciédn aceptable.

Toda toma soterrada primaria independientemente del lar-
go debe tener un medic de desconexidn donde se conecta a
la linea aérea.

Cuando la toma soterrada se alimenta de un sistema sote-
rrado siempre se instalardn fusibles de fuerza en el
punto donde se conecte la nueva linea.
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Las subestaciones compactas o en gabinetes deberdn estar
situadas de tal manera que tengan ventilacién directa-
mente del aire exterior, sin necesidad de tubos o cana-
lizaciones. Ademds, deberdn situarse en el sitio mdg
cerca posible del punto de conexidn al sistema de 1la
AEE L]

Articulo 10: MOTORES, CIRCUITOS Y CONTROLADORES DE MOTORES

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

16.8

Las partes A a la L del Articulo 430 cubre los requisitos
para motores, circuitos y controladores de motores.

El diagrama monolineal en el Articulo 430 del Cédigo Eléctri-
co0 de Puerto Rico representa las diferentes partes y seccio-
nes del Cédigo que se aplican a la proteccidén de motores,

Para un motor de varias velocidades, la corriente a plena
carga para cada velocidad estarid marcado en el motor, excep-
to motores de polos con pantallas, o de compensador perma-—
nentemente dividido, donde sblo se requieren los amperios
para la velocidad méxima del motor.

El régimen de tiempo serd de 5, 15, 30 & 60 minutos o conti-
nuO L]

Para un motor de miltiples velocidades de 1/8 CF o mis, la
potencia nominal para cada velocidad seri marcada, excepto
motores de polos con pantalla o de compensador permanente-
mente dividido de un octavo (1/8) CF o mayor, donde la po-
tencia nominal es requerida sélo para la velocidad mixima.
Los motcores de scldadura de arcos no son requeridos que seap
marcados con su potencia nominal.

En motores polifdsicos de motor bobinado, la letra clave
serd omitida.

Motores de corriente continua de potencia fraccional de siete
(7) pulgadas o menos de didmetro no se requiere que sean
marcados. :

Determinacidn de Corriente Maxima y Capacidad del Motor

{1} Aplicacién de motores de uso normal

{a) Cuando se use la corriente nominal de un motor para
determinar la capacidad en amperios de los conducto-
res, interruptores, dispositivos de proteccidn con-
tra sobrecorriente de los circuitos ramales, etc.,
se usaridn los valores ofrecidos en las tablas nim.
430-147, 430-148, 430-149 y 430-150 del Cbédigo Eléc-
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10.9

10.10

10.11

trico de Puerto Rico, en lugar de la corriente nomi-
nal marcada en la placa de caracteristicas del
motor.

{b) Use la corriente nominal de la placa del motor en
los siguientes casos:

(1) Dispositivos separados de proteccién contra
sobrecargas del motor.

(2) Equipos que usen motores de induccidén con polos
con pantallas o de condensador dividido para
abanicos o ventiladores.,

(3) Motores de velocidades miltiples (véase Seccio-
nes 430-22 (a) y 430-52 del Cédigo.)

(4) Motores de Torsidén. En este caso, la corriente
nominal es la de rotor-trancado.

(5) Motores de Voltaje Ajustable de Corriente Al-
terna (C.A.). Su corriente estari basada en la
corriente mixima operacional marcada en el
motor o en la placa. Si ésta no estd marcada,
use 150% de la ofrecida en la tabla 430-149 v
430-150 del Cbédigo de Puerto Rico.

Cuando uno o mis motores estdn en un mismo circuito en adi-
cidn de otras cargas como alumbrado o artefactos, determine
la capacidad del motor o motcres y la capacidad de otras car-
gas, la suma de las dos serd la capacidad de las otras cargas.
La suma de las dos serd la capacidad requerida del circuito,

Desconexidn ordenada de un motor: Si la inmediata descone-
x1on automa¥ica de un motor por el dispositivo(s) de protec-
cidén contra sobrecarga introduce peligro(s) a la(s) persona(s)
Y el continuar la operacidn del motor es necesaria para ase-
gurar la desconexién de los equipos o el proceso, un disposi-
tivo sensor de sobrecarga de acuerdo a la provisiones de 13
parte C de este articulo serd permitido conectarse a una
alarma supervisora en vez de causar una interrupcién inmedia-
ta del circuito del motor, de tal forma que la accidn correc-
tiva o desconexidn ordenada pueda iniciarse.

Circuitos de Control de Motores

(1) Los conductores de circuitos de control de motores serin
protegidos contra sobrecorrientes de acuerdo con sug
ampacidades.
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10.12

10.13

10.14

10.15

(2) Las ampacidades de los conductores serin los valores
mostrador en las Tablas 310-16 hasta la 310-19 del CAdi-~
go de Puerto Rico sin factores de reduccidn.

(3) Los conductores de los circuitos de control que no se:
extlendan més alld del gabinete del equipo de control,
serdn considerados como protegidos por los dlSposlthOS
de proteccidn del circuito ramal, de proteccidn contra
cortocircuitos y de fallas a "tierra" donde la capacidad
de los dispositivos de proteccién no es mayor de 400 por
ciento de la ampacidad de los conductores del circuito
de control del motor.

{(4) Los conductores del circuito de control que se extiendan
m&és alld del gabinete de control serdn considerados como
protegidos por los dispositivos de proteccidn del cir-
cuito ramal, de proteccidn contra corto circuitos, y de
fallas a "tierra", donde la capacidad de los dispositi-
vos de proteccidn no es mayor de 300 por ciento de la
ampacidad de los conductores del circuito de control del
motor.

(5) Los conductores de circuitos de control de motores se
considerardn protegidos por los dispositivos de protec-
¢cidn del circuito ramal, los dispositivos contra corto
circuitos y contra fallas a tierra donde la desconexidn
del circuito de control del motor pueda crear un peli-
gro, como por ejemplo, el circuito de control de un
motor de una bomba de incendio, © algo similar.

Para "medios de desconexidn” véase 1la parte H del Articulo
430. Para motores de tensidn se permitird gue el medic de
desconexidén sea un interruptor de uso general. Cada motor
estard provisto con medios individuales de desconexién.
Cuando varios motores accionen varias partes de una misma
midquina o partes de un aparato, o estén instaladas en un
mismo local y a la vista del medio de desconexidn, un solo
medio de desconexibn seri permitido usar para el grupo de
motores.

Requisitos para tensiones mayores de 600 voltios, refiérase
al Articulo 430, Parte J.

Para conexidn {puesta) a tierra, véase parte L, Articulo
430. La parte L especifica la conexidén a tierra de los
motores y armazdn de los controladores, para impedir un
potencial a "tierra" en el caso de un contacto accidental
entre las partes "vivas" y los armazones.

Las Tablas 430-147, 430-148, 430-149, 430-150, 430-151 y
430-152 aplican en su totalidad. Para cambios en la tabla
430-~151 "Tabla de Conversidén - Corriente con el Motor Blo-
queado", refiérase a la misma tabla en el Cddigo Eléctrico
Nacional. -
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Articulo 11: UBICACIONES CLASIFICADAS PELIGROSAS

11.1 Para poder garantizar que en una ubicacidn o localizacién
peligrosa se elimine o se minimice el riesgo de fuego o
explosidén, hay que hacer las instalaciones eléctricas con
métodos adecuados y usar los equipos eléctricos especialmente
para una localizacién peligrosa dada, por 10 4que es de suma
importancia el saber la clasificacidn de los lugares peli-
grosos.

11.2 cCada local, seccidn o Area se deberd considerar individual-
mente para determinar su clasificacién.

11.3 Una localizacidn peligrosa se clasifica en tres categorias, a
saber:

(1) Lugares Clase I: Localizacidén donde hay o pueden estar
presentes materiales combustibles de forma ligquida, gas
o vapor en cantidades suficientes para producir nezclas
explosivas o inflamables.

(2) Lugares Clase II: Localizacidén donde hay polvos combus-
tibles en 1a atmdésfera que puedan alcanzar concentra-
cicones explosivas. ;

(3) Lugares Clase III: Localizacién donde hay la presencia
de fibras o volantes ficilmente inflamables, pero que no
sea posible qgue tales fibras y volantes se mantengan en
suspensidén en el aire en cantidades suficientes para
producir mezclas inflamables.

11.4 Grupos:

(1) Debido a que las caracteristicas explosivas de aire con
gases, vapores o polvos combustibles varian con el
material envuelto, éstos se han separado en Grupos A, B,
C v D para los lugares Clase I, y en Grupos E, F, v G
para los lugares Clase IT.

(2) La clasificacidén de una mezcla peligrosa en lugares
Clase I, Grupos A, B, C v D envuelve la determinacidn de
la presién méxima de la explosibn, la separacidn mdxima
segura entre partes de una unidn con abrazaderas a un
gabinete y la temperatura minima de ignicidn de la mezcla
atmosférica.
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11.5

11.6

(3)

(4)

(5)

La clasificacidn de una mezcla peligrosa en un lugar
Clase II, Grupo E, F ¥y G envuelve el ajuste de las
uniones de ensamblaje y las aberturas para ejes con el
propdsito de evitar la entrada de polvo en los gabinetes
a prueba de ignicidn de polvo y evitar el efecto ais-~
lante Qe las capas de polvo en el eguipo que pudieran
causar sobrecalentamiento, la conductividad eléctrica
del polvo y la temperatura de ignicién del mismo.

Es necesario que el equipo a usarse sea aprobado no solo
para la ubicacidn sino también para el grupo especifico
de gas, vapor o polveo que vaya a estar presente.

Las sustancias quimicas por grupo para A, B, C y D apa-

recen en la Tabla 500-2 del C&digec Eléctrico de Puerto

Rico. Para los grupos E, F, vy G._véase la Seccidn 500-2
del cbddigo de Puerto Rico.

Los siguientes Articulos del Cddigo Eléctrico de Puerto Rico
cubren ubicaciones o lugares peligrosos:

(1)
(2)
{3)
(4)

Lugares Peligrosos Clasificados Articulo 500
Instalacidén Clase I Articulo 501
Lugares Clase II Articulo 502

Instalaciones Clase III (Lugares
Peligrosos) Articule 503

Lugares Especificos Peligrosos (Clasificados): Los siguien-

tes Articulos cubren log sitios ocupados parcial o totalmente,
que son o pueden ser peligrosos.

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)

(6}

Lugares Especificos Artfculo 510
Garajes Comerciales, Reparaciones

y Almacenaje Articulo 511
Hangares para Aviones Articulo 513

Despacho para Gasolina y
Estaciones de Servicio Articulo 514

Estaciones de Almacenamiento
a Granel Articulo 515

Proceso de Acabado Articulo 516
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Articulo 12: INSTALACIONES TEMPORERAS

12.1 Alambrado Prowvisional

12.2

(1) El1 Articulo 305 del Cédigo Eléctrico de Puertoc Rico
contiene los métodos de alambrado provisional para fuerza
y alumbrado eléctrico que pueden ser de clase inferior a
la que se requiere para una instalacidn permanente, como
agquellas que se usan en trabajos de construccidn y en
especticulos al aire libre (Coney Island, etc.).

(2) Como el servicio eléctrico seri usado solamente durante
un corto periodo de tiempo, si el abonado necesita un
gservicio tarifario, deberd primerc consultar con la
A.E.E. sobre las facilidades existentes para dar servi-
clio en el sitio.

La Autoridad aceptard instalaciones temporeras en alambre
abierto, siempre que estas llenen los requisitos siguientes:

(1) El1 abonado proveerid un soporte o ménsula en un sitio que
permita a la Autoridad conectar los alambres del servi-
cio a las lineas de distribucidn de la misma.

{(2) El1 abonado instalara por su cuenta los alambres nece-
sarios desde el brazo hasta la montura del contador, -
situada en un sitio accesible para tomar las lecturas.
Esta montura deberd servir para la instalacién de un
contador de tipo aceptado.

(3) La instalacién deberid estar provista de un interruptor y
proteccién de fusibles de tamafio adecuado. Cuando se
usen motores, su instalacidén debe hacerse de acuerdo con
los requisitos establecidos por el Cbébdigo Nacional de
Electricidad, vigente, y el Reglamento de la Autoridad. No
se permitifd el uso de desconectores automdticos miltiples
(multibreakers) a la intemperie, a no ser que sean de un
tipo especial para uso exterior.

{(4) No se permitirdn cables o conductores tirados por el piso o
suelo a menos que sean de tipo aprobado por el Cédigo Na-
cional de Electricidad, vigente, para tales usos.

(5) Cada instalacidn por separado, de maquinas y aparatos de
diversidn, tales como "machinas"”, "estrellas", etc., debe-
rin tener una buena y firme conexidn a tierra de su armazdn

de metal a un electrodc hecho ex-profeso, cerca de cada una
de las instalaciones.
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Articulo 13: INSTALACIONES Y SERVICIOS ESPECIALES

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

Salones de Asamblea ¢ Reuniones: El Articulo 518 del Cédigo
Eléctrico de Puerto Rico, cubre todos los edificios o aquella
parte de un edificio o estructura disefiado o destinado para el
uso de personas con el propdsito de reunirse, tales como para
almorzar, reunidn, entretenimiento, conferencias, jugar bolos,
adorac1on, bailar o exhibicién, e incluye museos, gimnasios, ar-
merias, salén de grupos, salones mortuarios, salones de patina-
je, piscinas, sitios de espera para transportacién, sitios para
deliberar (cortes), sitios para eventos deportivos, y propésitos
similares.

Teatros y Ubicaciones Similares: Las partes A a la G del Arti-
culo 520 del Cddigo Eléctrico de Puerto Rico, contiene las dis-
posiciones que aplican a todos los inmuebles o partes de inmue-
bles o estructuras, disefladas o destinadas a ser utilizadas para
representaclones teatrales, proyecciones c1nematogréflcas, Y
otros esPectaculos, y dreas de estudios, de cine y de televisiédn
que incluyen 4reas para reuniones piiblicas.

Estudios de Cine y Locales Similares: Las partes A a la F del
Articulo 530 del Codigo Eléctrico de Puerto Rico, contiene los
requlsltos que aplican a estudios de televisidn (excepto hasta
donde estd cubierto por la Seccién 520-1), estudios de cine, es-
taciones de cambios, 1aboratorlos, escenarios, © la parte de un
inmueble donde las pellculas de mas de siete octavos de pulgada
de ancho se fabriquen, expongan, copien, revelen, corten, edi-
ten, enrollen, © almacenen.

Proyectores de Cine: El Articulo 540 cubre proyectores de
cine y su equipo asociado, del tipo profe51ona1 ¥ no profe-
sicnal.

En toda instalacidn de alumbrado eléctrico para teatros y
c1nematografos, es redquisito indispensable que se provea un
circuito para las luces de emergencia y "salidas" (exits),
totalmente independiente del circuito general del alumbrado
del edificio. Este circuito para luces de emergencia y
"salidas”", debe conectarse antes del interruptor con fusibles
del tipo cubierto, con el neutral directo. Los interruptores
deben instalarse en sitios (inicamente accesibles a persocnas
autorizadas.
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13.6

13.7

13.8

13.9

Cuando se instalen dos o mids interruptores para controlar un
sblo circuito en esta instalacién de luces de emergencia,
éstos deben ser del tipo de cierre en una sola direccidn
{single throw) y deben conectarse en paralele. Por 10 menos
uno de estos interruptores debe estar (Gnicamente accesible a
personas autorizadas. No se deben usar interruptores en
serie o a tres o cuatro direcciones.

Todos los interruptores para el control de los circuitos de
luces de emergencia deben estar localizados en sitiog
convenientes para ser operados por las personas autorizadas y
responsables de su manejo. En los teatros y cinematégrafos
debe instalarse un interruptor en el saldn o corredor de
entrada o en sitio donde esté convenientemente accesible. En
ninglin casoc debe instalarse un interruptor de control de las
luces de emergencia en el cuarto de las méquinas de proyeccidn
o en el escenario, a no ser gque sea de un tipo especial que
s®lo pueda “conectar 1la energia eléctrica al circuito, pero ng
desconectarla.

Toda la instalacidn eléctrica en teatros, salones de asam-
bleas, o conferencias, estudios o salas cinematogrificas,
deberd hacerse de acuerdo con los requisitos del Cdédigo
Nacional de Electricidad, vigente y certificada ante 1la
Autoridad de Energia Eléctrica.

Cuando fuera necesario para la seguridad pdblica, la Autori-
dad recomienda que en teatrosg, cinematdgrafos, hoteles, hos-
pitales, etc., se haga una instalacidén eléctrica de emergen-
cia, alimentada por una planta eléctrica local independiente,
© de un circuito adicional de la Autcoridad, alimentado por un
transformador independiente del que se esté usado para suplir
el servicio eléctrico general del edificio en cuestidn. Esta
instalacidn eléctrica de emergencia debe cumplir con todos
los requisitos establecidos por el Cédigo Nacional de Elec-
tricidad, Articulo 700, para esta clase de instalaciones

Articulo 14: INSTALACIONES DE EMERGENCIA MEDICA

14.1

El Articulo 517 del Cbédigo De Puerto Rico, contiene lag
disposiciones que aplican a las instalacicnes de asistencia
médica, donde se incluyen edificios, partes de edificios e
instalaciones mbéviles que contienen, pero no estdn limitadas a
hospitales, casas para tratamiento generalizado con servicios
de enfermeras, facilidades para tratamiento prolongado de
enfermeras, clinicas y oficinas de médicos y dentistas.
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Articulo 15: AIRE ACONDICIONADO Y EQUIPO DE REFRIGERACION

15.1

Las estipulaciones del Artfculo 440, parte A a la G del Cbdigo
Eléctrico de Puerto Rico aplican a los equipos de aire acon-
dicionado y de refrigeracidn, movidos por motores eléctricos

Yy @ los circuiteos ramales y los controladores de estos equi-
pos.

Articulo 16: CAPACITORES

16.1

16.2

16.3

El Artfculo 460 del Cddigo provee los requisitos para la
instalacién y conexidén de capacitores.

La funcidn de un condensador o capacitor energizado en deriva-
cidén o paralelo, en forma unitaria o grupal es proveer kilova-
rios al sistema en el punto donde estan conectados. Estos tie-
nen el mismo efecto gue un generador o un motor sincronizado
sobreexcitado. Suplen la clase de kilovarios requerido por un
motor de inducciédn, relevando al sistema de este requisito y por
tanto reduciendo las pérdidas de voltaje y de energia. Los ca-

" pacitores estaradn localizados y protegidos para evitar que sus

partes estén en contacto con personas y/o equipos y partes cer-
canas.

La envoltura y/o envase de los capacitores siempre deberi estar
conectado a tierra de acuerdo con el Articulo 250 del Cédigo.
La misma estari debidamente identificada con la informacién
eléctrica del capacitor segfin Articulos 460-12 y 460-26.

Articulo 17: EQUIPO DE RADIO, TELEVISION Y RADIO AFICIONADOS

17.1

17.2

17.3

Esta seccidn cubre todo lo relacionado con equipos de radio,
televisidn, radioc aficionados (transmisor y receptor). Los
Articulos 810 y 820 del Cédigo proveen los requisitos de
instalacidén y ccnexibn sobre este mismo asunto.

Antenas

(1) Los cables de acometida para antenas serdn cilindricos.
Serdn de cobre con cubierta dura, rigida, de bronce,
aleacidn de aluminio y resistencia al 4xido.

Atenuadores de Radio Frecuencia: Se instalardn atenuadores
de radlio frecuencia de tipo capacitores y supresores a conec-
tarse en la fuente de voltaje de cada equipo. Estos atenua-
dores tendran que ser de los aprobados para esos fines.
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17.4 Soportes de Antenas:

(1)

(2)

(3)

Las antenas serdn instaladas en tubos galvanizados,
rigidos. Nunca se instalarln en:

{a) Postes de tendidos eléctricos.
(b) Poste o muro de acometidas de edificios.

{(c} El cable bajante de la antena a TV por encima de
tendidos eléctricos.

Las antenas se sujetaridn con tensores en por 1o menos
tres partes y/o 120° cada unoc del otrao.

El tubo en gue se instale la antena estari conectado a
tierra permanentemente con cables que no estén afiadidos.

17.5 Conductores (Cables):

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

El conductor de antena tendrd un pararrayos aprobado
para esos fines. El pararrayos nunca estard instalado
cerca de material combustible o sitios peligrosos.

El conductor que conecta la antena a tierra estard pro-
tegido fisicamente donde esté expuesto.

El conductor a tierra estara conectado al soporte de la
antena y en linea recta al electrodo o barra que estd
encrustada en la tierra. El electrodo a utilizarse es
el mismo que se utiliza para la tierra en las acometidas
de los edificios.

El cable de entrada a edificio estard protegido con tubo
metdlico que esté permanentemente conectado a tierra.

El cable de entrada de antena estarid alejado de conduc-
tores eléctricos y/o conductos de circuito con sefialeg
de teléfono, otros transmisores con por lo menos 4.

NOTA: A los propdsitos de evitar riesgos eléctricos

cuando discurran lineas en el perimetro de un edificio,

ya sea horizontal o vertical, serid obligacidn notificar
a la Autoridad de Energila Eléctrica cuando se vaya a
instalar una antena en el techo de dicho edificio.

Articulo 18: PISCINAS DE NATACION, FUENTES E INSTALACIONES

SIMILARES

18.1 Las disposiciones del Articulo 680 del Cddigo Eléctrico de
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Puerto Rico, aplican a la construccién e instalacién del alam-
brado eléctrico para los equipos situados dentro o cerca de
todas las piscinas de natacibén, permanentes o almacenables, y 2
todos los egquipos accesorios.

18.2 Los tres objetivos primordiales del Articulo 680 del CEN son:

(1) Permitir la instalacién de eguipo aprobado para esos
fines dentro y cerca de las piscinas.

(2) Colocar todo equipo ajeno a la piscina suficientemente
lejos, comoc para prevenir contacto con las personas.

(3) Asegurar gue todos los componentes metdlicos en el area
de la piscina sean conectados entre si y a tierra.

Artficulo 19: ANUNCIOS ELECTRICOS E ILUMINACION DE CONTORNO
19.1 El artficulo 600 pdgina 70-547 del Cédigo Eléctrico de Puerto

Rico de la parte A a la C, cubre la instalacién de conducto-

res y equipo para anuncios eléctricos e iluminacién de con-
torno o silueta.

Articulo 20: REFERENCIAS

20.1 Cbédigo Eléctrico de Puerto Rico, vigente

20.2 Cbdigo Nacional de Electricidad, vigente

20.3 Manual de Patrones de Distribucibn

20.4 Manual de Patrones de Transmisibn

20.5 Manual de Patrones de Distribucibén Soterrada

20.6 Manual de Alumbrado Péblico

20.7 Cbdigo de Seguridad Eléctrica de Puerto Rico

20.8 Cbédigo de Seguridad Nacional

20.9 Reglamento de Servidumbre para Lineas Eléctricas (Ley 143 del
20 de julio de 1979).
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D. DESCONEXION Y RESGUARDO

240~-40.

240.41

Medios de Desconexidn de Fusibles e Interruptores Térmicos

_ {Thermal-Cutout)

Se deberdn proveer medios de desconexidn en el lado de la
alimentacidn de todos los fusibles e interruptores térmi-
cos en circuitos con mis de 150 voltios con respecto a
tierra y fusibles de cartucho en circuitos de cualquier
voltaje, cuando sean accesibles a personal no calificado,
de forma que cada circuito individual que contenga fusi-
bles o interruptores térmicos, pueda ser desconectado
independientemente de la fuente de energia electrica.

Excepcién Nim. 1: Donde se provea un dispositivo limita-

dor de corriente en el lado de alimentacidn del medio
desconector segiin permitido por la Seccidén 230-82.

Excepcidén Nim. 2: Un solo medio desconector serd permiti-
do en el lade de alimentacién de méds de un juego de fusi-
bles seglin provisto por la Seccidn 430-112 para la opera-
cién en grupo de motores y en Seccibén 424-22 para equipo

fijo eléctrico de calefaccidn de ambiente.

Partes de Movimientos S(bitos o en las que se Produce un
Arco: Las partes que pueden tener un movimiento brusce o
en las que se produce un arco, deben cumplir con lo sgi=-
guiente: -

(a) Ubicacidén: Los interruptores automdticos y los fusi=-
bles deben estar ubicados ¢ blindados de forma tal
que las perschas no puedan gquemarse o sufrir dafio
alguno.

(b) Partes de movimiento s@bito. Los mangos o palancas
de los interruptores automiticos y las partes simila-
res gue puedan moverse repentinamente, deben estar
protegidos o aislados para evitar dafio al personal
que esté préximo a los mismos.

E. FUSIBLES DE TAPON, PORTAFUSIBLES Y ADAPTADORES

240.50

En General.

{(a) Voltaje madzimo. Los fusibles de tapdn con rosca Edi-
son y los portafusibles no peodrin ser usados en cir-
cuitos cuyo voltaje exceda de 125 voltios entre con-
ductores.
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240.51

240.52

240.53

(b)

(e)

(a)

{e)

Excepcién: En circuitos alimentados por un sistema
que contiene un neutral "puesto a tierra" y en el

cual ningGn conductor excede los 150 voltios con re-
ferencia a tierra.

Marca: Cada fusible, portafusible y adaptador serd
marcado con la designacidén nominal de amperaje.

Configuracidén Hexagonal: Los fusibles de 15 amperios o
menos deberdn ser identificados por medioc de una confi-
guracién hexagonal de la ventanilla, de la cubierta mis-
ma o cualquier otro parte prominente, para distinguirlos
de fusibles de mayor capacidad.

Partes vivas: Los fusibles de tapdn, portafusibles y
adaptadores no tendrin ninguna parte viva expuesta
después que el fusible o el fusible vy el adaptador
han sido instalados.

El casguillo-base con rosca de un portafusibles de
tapdn serd conectado al lado de la carga del circuito.

Fusibles de Tapdn con Rosca Edison

(a)

(b)

Clasificacidén: Los fusibles de tapdn con rosca Edison
serdn clasificados para un voltaje midximo de 125 vol-~
tios y 0 a 30 amperios. ‘

Reemplazo: Los fusibles de tapdn con rosca Edison
serdn usados Gnicamente como repuesta en instalacionesg
existentes donde no haya habido evidencia de altera-
ciones a uso de fusibles de mayor capacidad.

Portafusibles con Base Edison: Los portafusibles del tipo

de base Edison seran instalados Gnicamente donde estén
modificados para aceptar fusibles tipo S mediante el uso de
adaptadores.

Fusibles Tipo S: Los fusibles tipo § serdn tipo tapén y

cumpliran con lo siguiente:

(a)

(b)

Clasificacién: Los fusibles tipo S se clasificarin en
voltajes no mayores de 125 voltios y 0 a 15 amperios,
16 a 20 amperios y 21 a 30 amperios.

No intercambiables: Los fusibles tipo S de una clasji-
ficacién en amperios segin especificado en (a) més
arriba, no serdn intercambiables con otros de una cla-
sificacidén en amperios menor. Deberdn estar disefiados
de manera gue no puedan ser usados en otros portafusi-
bles que no sean portafusibles tipo §, © un portafusi-
bles con un adaptador tipo S insertado.
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240,54 Fusibles Tipo §, Adaptadores y Portafusibles

{(a) Apropiados portafusibles base Edison: Los adaptadores
para fusibles tipo S serdn adecuados para portafusi-
bles tipo base Edison.

(b) Apropiados para fusibles tipo S solamente: Los porta-
fusibles tipo § y los adaptadores seran disefiados de
manera gque el portafusibles en si, o el portafusibles
c¢on un adaptador tipo S insertado no permita el uso de
cualquier otro fusible que no sea el fusible tipo S.

{c) No removible: Los adaptadores tipo S5 serdn disefiados
de forma tal gue una vez insertados en el portafusi-
bles no puedan ser removidos.

(d) No alterables: Los fusibles tipo 8, portafusibles y
los adaptadores serin disefiados de forma tal que lag
alteraciones o hacer puentes con ellos sea dificil.

(e) Intercambiabilidad: Las dimensiones de los fusibles
tipo 8, portafusibles y los adaptadores deberin ser de
un patrdn universal que permita el intercambio de
cualquier rengldn independientemente de los fabrican-
tes de cada uno.

F. FUSIBLES DE CARTUCHO Y PORTAFUSIBLES

240,60 General

{(a) Voltaje Miximo - Tipo de 300 voltios: Los fusibles de
cartucho y los portafusibles del tipo de 300 voltics
no seran usados en circuitos de sobre 300 voltios
entre conductores.

Excepcidn: En circuitos alimentados por un sistema
con un neutral "puesto a tierra" y que no contenga
ningin conductor con una tensién en exceso de 300
voltios a tierra.

(b) No intercambiable - Portafusibles de Cartucho de
0 - 6000 Amperios: Los portafusibles estarin disefla-
dos de tal manera que sea dificil colocar un fusible
de cualguier clase dada, en un portafusible disefado
para una corriente menor o una tensidén superior a los
de la clase a que pertenezca. Los portafusibles para
fusibles limitadores de corriente no permitiran la
insercién de fusibles que no sean limitadores de co-
rriente.
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(e) Marcas: Los fusibles deberin marcarse claramente, va
sea por impresién directa, o por medio de una etiqueta
pegada, indicando lo siguiente: (1) corriente nominal;
(2) voltaje nominal; (3) capacidad de interrupcidn
nominal cuando sea otra que 10,000 amperios; (4) "Li-
mitador de corriente" cuando aplique y (5) el nombre o
marca del fabricante.

Excepcidén: Marcas para capacidad de interrupcidn
nominal no serd requerido en fusibles usados para
proteccidén suplementaria.

240.61 Clagificacidén: Los fusibles de cartucho y los portafusi-
bles se clasifican en la -siguiente forma:

Menor de Menor de Menor de
250 Voltios 300 Voltios 600 Voltios
- 0 - 30 0 - 30 0 - 30

31 - 60 31 - 60 31 - 60

61 - 100 61 - 100 61l - 100

101 - 200 101 - 200 101 - 200
201 - 400 ' 201 - 400 201 - 400
401 - 600 401 - 600 401 - 600
601 -~ 800 601 - 800 601 - B0p
801 - 1200 801l - 1200 801 - 1200
1201 - 1600 1201 - 1600 1201 - 1600
1601 - 2000 1601 - 2000 1601 - 2000
2001 - 2500 2001 - 2500 2001 - 2500
2501 - 3000 2501 - 3000 2501 - 3000
3001 - 4000 3001 - 4000 3001 -~ 4000
4001 - 5000 4001 - 5000 4001 - 5000
5001 - 6000 5001 - 6000 5001 - 6000

Fusibles con Capacidad de 600 Voltios Nominal o Menos Seridn Permitido
Usarse para Voltaje o Voltajes Menores a su Voltaje Nominal.

Excepcidn Nim. 1: ILos fusibles y portafusibles mayores de
6000 amperics serdn permitidos.

Excepcién NMim. 2: ILos fusibles y portafusibles a ctros
. voltajes no sobre 600 voltics naminal serédn permitidcs.

G. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

240.80 Método de Operacibédn o Funcionamiento: Los interruptores de
circultos automaticos seran de desenganche libre y debepn
poder abrirse y cerrarse manualmente. Su funcionamiento
normal por otros medios que no sean el manual, tales como
eléctricamente © neumaticamente puede ser permitido, siem-
pre y cuando se provea también medios para la operacidn
manual .
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240.81

240.82

240.83

Indicacién de Abierto y Cerrado: Los interruptores automa-

ticos indicaran claramente si estin en la posicidn de
abierto "off", o cerrado "on".

Donde las palancas o empufiaduras de los interruptores son
operadas con un movimiento vertical en lugar de uno rotato-
rio u horizontal, la posicidén superior de la palanca o
empufiadura serid la de cerrada.

No Alterable: Los interruptores automidticos estaran dise-
Rados de forma tal que cualquier alteracién de su punto de
disparo {(calibracién) o del tiempo requeridc para su opera-
cidén requiere desmantelar el dispositivo o romper un sello
para hacerlos cuando no son ajustes normales aceptables
para el interruptor en particular.

Marcas

(a) Durable y Variable: Los interruptores automaticos
estaridn marcados con su capacidad de tal manera que la
marca quede durable y visible después de la instala-
cidén. Tales marcas serin visibles después de remover
la cubierta ¢ contramarco.

(b) Localizacién: La capacidad en amperios de los inte-
rruptores automdticos de 100 amperios o menos y 600
voltios o menos, serd moldeada, estampada, grabada o
similarmente marcada en la palanca o en el area de
guarnicidén del interruptor automdtico.

(c) Capacidad interruptiva: Cada interruptor automdtico
que tenga una capacidad de interrupcidén que no sea de
5000 amperios, mostrard su capacidad de interrupciédn
sobre el mismo..

Excepcién: Las marcas de capacidad de interrupcidn
no seridn requeridas en interruptores automdticos
usados para proteccién suplementaria.

(d) Interruptores automdticos usados como conmutadores:
Donde se usen como conmutadores en circuitos de 120
voltios para alumbrado fluorescente, los interruptoreg
automdticos serdn aprobados para este tipo de servicio
vy deberdn ser identificados con la marca "SWD".



H., PROTECCION CONTRA SOBRE CORRIENTES SOBRE 600 VOLTIOS NOMINAL

240.100

240,101

Alimentadores: Los alimentadores. tendrdn un dispositivo de
proteccion contra corto circuitos en cada conductor vivo, o
deberd cumplir con la Seccidn 230-208(d){(2) o (4)(3). El
dispositivo protector serd capaz de detectar e interrumpir
todos los valores de corriente que puedan ocurrir en su
localizacidn en exceso de su ajuste de disparo o su punto
de fusidén. Fn ningln caso la capacidad nominal del fusible
en términos de corriente excederd tres {(3) veces, o el
ajuste de disparo de larga duracidén de un interruptor auto-
mitico excederd seis (6) veces la ampacidad del conductor,

El tiempo de operacidn del dispositivo protector, la co-
rriente de corto circuito disponible y el conductor deberin
ser coordinados para prevenir dafic o temperaturas dafiinas a
los conductores o a la aislacidén de los mismos bajo
condiciones de corto circuito.

Circuitos Ramales: Los circuitos ramales tendrdn protec-
¢cion contra corto-circuitos en cada conductor vivo o cum-
plir con la Seccidn 230-208 (d){(2) o (d)(3). Los disposi-
tivos de proteccidn serdn capaces de detectar e interrumpir
todos los valores de corriente gue puedan ocurrir en su
localizacidn en exceso de su ajuste de disparo ¢ de su
punto de fusidn.
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GUIA DE ESPECIFICACIONES PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

DONDE SE USEN GONDUCTORES DE ALUMINIO

I. Servicio Eléctrico - Conductores de Aluminio para Alto Voltaje

A-

Cables Primarios Nominados entre 2001 y 35,000 voltios deben
estar disefiados de acuerdo a los esténdares de U.L.*,

IPCEA y AEIC”®, Cables a ser instalados en conductos o
ductos deben estar marcados de conformidad con las iniciales
M. V. 90° ("medium voltage 90° F") exigidos por U. L.

El radio de doblez minimo para cables sin proteccidn metdlica

'y para aquellos con proteccidén metilica, (excepto cable arma-

do), debe estar de acuerdo a la Tabla I. El radio de doblez
minimo para cable armado {excepto el blindado con "tape") se-
ra de acuerdo a la Tabla I, pero no menor que siete (7) veces
el didmetro del cable. El radic minimo de doblez para cables
con blindajes de "tape", conductores ("unshielded") o "tape”
metdlico, debe ser de doce {12) veces el didmetro,

TABLA I

Radio Minimo de doblez como

Espesor de la miltiplo del Diametro del Cable

Aislacidn del
Didmetro midximo del Cable-Pulgadas
Cable {mils) ,

[

|

!

I

|

|

| 1.000 1.001
| Y a
i
|
!
|
|
!
!
f

2.000

2.001

Y

menores mayores

155 o menos &

170 a 310 g 5 6 7

325 o mayor 7

B
|
I
I
I
i
I
I
I
|
[
I
I
|
I
I

— A — —— — ol | — i e A i, o Tr— . Timna]

| I
| |
I !
| |
[ !
4 I 5 {
I |
I I
I I
I o
I |

1 py. L.

- "Underwriter's Laboratories"

2 IPCEA - "Institute of Power Cable Engineering Association"

3 AEIC -

"Association of Edison Illuminating Company."”
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Donde se reguiera un lubricante para halar el cable en duc-
tos, el compuesto debe ser conforme a especificaciones de U,
L., y compatible con el protector mecdnico del cable
("jacket”) y el tubo o ducto. Deben seguirse las recomenda-
ciones del manufacturerc para la tensién mdxima de halar y el
minimo de dobleces en el ducto.

Los empalmes y terminaciones debe realizarlos personal alta-
mente adiestrado y conforme a las recomendaciones del manu—
facturero. Cualquier 6xido inhibidor a utilizarse en los em-
palmes o terminaciones debe ser compatible con la aislacidn
del cable y los componentes usados en 1os mismos.

El blindaje metdlico del cable debe conectarse al blindaje de
la terminacidén o empalme, de acuerdo a las instrucciones del
manufacturero, a fin de mantener la continuidad del blindaije
entre los cables, empalme y terminacidn. Si el sistema es
con neutral comin, se requiere que el blindaje metdlico se
conecte a tierra y neutro.

Los cables de alto voltaje diseflados para instalarse directos
en tierra, deben instalarse de acuerdo al Manual de Sistemas
de Pistribucidn Soterrada.

Instalado el cable e inspeccionadc, se le aplicard una prueba
de alto voltaje D. C. al cable, empalmes y terminaciones. Fi
voltaje a aplicarse en dicha prueba estard dado por la tabla
siguiente: -

TABLA II
VOLTAJE DC PARA LA PRUEBA DE ACEPTACION

Voltaje Nominal

J—

Calibre del Voltaje de Prueba, K. V.

——t —— et ——— ey et — e —— e,

| |
! [ |
Fase - Fase | Conductor | |
Voltios ! AWG o MCM [ 1008 Nivel de | 133% Nivel de
| l Aislacidn |  Aislacién |
! [ i I
2001-5000 | 8-1000 | 25 ] 25 f
5001-8000 ! 6-1000 | 35 | 35 !
8001-15000 | 2-1000 J 55 | 65 |
15001-25000 | 1-1000 ! 80 ! 100 ]
25001-28000 | 1-1000 i 85 | v i
28001-35000 ; 1/0~-1000 } 100 } v :
[ | ] !

II.

Alimentadores de Aluminic en Ductos

A-

Cada barra se alimentarid del alimentador o toma de la fuente
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provista por el Contratista o la Autoridad de Energia Eléc-
trica hasta el panel de distribucién. La barra debe estar
disefiada para soportar los esfuerzos producidos por las co-
rrientes miximas R.M.S. Simétricas. La barra debe ser de
aluminio, con capacidad tal que alzas en temperaturas no ex-
cedan las especificadas. Cada Area de contacto de conexidn
debe ser revestida con un espesor adecuado para evitar el ca-
lentamiento.

NOTA: Barras de aluminio revestidas no deben unirse a ba-
rras de aluminio no revestidas. Una conexidn tal, carece de
estabilidad resistiva.

B. El espacic entre los tornilos debe satisfacer los requisitos
minimos establecidos. (Vea Tabla). Debe usarse un tornillo
de aluminio lubricado 2024-T4 de alta resistencia, con aran-
dela de serie ancha, tipo A, 2024-T4 ("flat") plana en toda
conexidn de barras de aleacidn de aluminio ¢on un esfuerzo
cedente no menor de 20 ksi.

Cuando se use otro tornille que no sea de aluminio, debe u-
sarse una arandela de serie ancha, plana, y una arandela de
presién tipo Belleville con una capacidad de carga no menor
gue la especificada en la Tabla III.
TABLA IIX
| Didmetro | Belleville | | Libras de l Bl
| del I 0.D. | Ancho | cCarga Normal | Pulgadas - Libras|
=Tornillo | (Arandela) | | a Aplicarse | Torque
{ B | [ |
1! 1/4 } 11/16 { .050 { 800 { 50 - 70 ;
; 5/16 i 13/16 | .060 | 1,000 i 125 ~ 150 I
I I I |
|  3/8 | 15/16 ; .070 ] 1,400 ! 150 - 175 |
I I ' { I I
! 1/2 | 1-3/16 | .085 | 2,700 } 175 - 200 %
| I I
| 5/8 | 1-1/2 | .100 -] 3,000 ] 222 -~ 250 ]
[ | I - I I
I I | | | |

La arandela plana debe tener un didmetro mayor que el didmetro de
la arandela Belleville y dos (2) veces el espesor. Con barras
hechas de aleacién de aluminio con un esfuerzo cedente 20 ksi o
mayor, debe usarse un tornillo extra-fuerte con una arandela
rlana.
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NOTAS

l. Use arandelas planas en toda conexidén con tornillo hasta don-
de el espacio lo permita. Deben ser de serie ancha.

2. Usar una llave que marque las libras de presibén a aplicarse
al tornille, segiin Tabla III.

I1I. PANEL DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

A. Cada panel de distribucién principal, como una unidad inte-
gral, debe ser para uso con aluminio, de acuerdo a U.L. y
marcado asi, o de acuerdo a las especificaciones del Esténdar
C-37, publicado por el Instituto Nacional de Standards Ameri-
cano {ANSI)} y debe dirsele una capacidad integrada al equipo
certificando que sostendrd los mdximos esfuerzos ocasionadog
por una corriente mixima R.M.S. o la de falla que pueda ocu-
rrir; y que ning@n dispositivo dentro de ese equipo tendri u-
na capacidad interruptiva mayor que la del panel. Donde este
panel sea usado como panel de entrada o de servicio, debe es-—
tar marcado asi de fibrica.

B. Las barras deberidn ser de aluminio con el &rea de conexidn
debidamente enchapado con estafio u otro material aceptable y
los herrajes debe ser de acuerdo al pirrafo II-B.

C. Todo dispositivo de proteccidn o desconexidn debe estar rotu-

lado por U. L. como AL/CU, si es para mds de 20 amperios.
Para menos de 20 amperios, debe rotularse CU/ALR,

IV. BARRAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - {0-6-- voltios) de aluminio.

A. Las barras debe ger aprobadas por U. L. y conforme a los Es-
tdndares. Las barras de aluminio deben estar debidamente en-
chapadas con estafic. 8i la barra tiene un esfuerzo a ceder
mkinimo, menor que 20 ksi, el tornillo de conexidn debe estar
conforme con el pirrafo II-B.

El alza en temperatura en cualquier punto no debe sobrepasar
los limites prescritos en los estdndares cuando estén ope-
rando a corrientes normales.

Los desconectivos a conectarse en forma permanente a la barra

que sube, deben estar cogidos con tornillos. No se aceptan
desconectivos tipo "plug-in" en estas barras.

V. PANELES DE DISTRIBUCION

A. Tcodos los paneles y centro de controles deben estar marcados
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VI.

por U.L. para uso con aluminio y nominados para el voltaje y
corriente especificada. La corriente nominal para las barras
del panel debe estar limitada a la ampacidad de los termina-
les usados o de la barra principal, © cualesquiera de las dog
gue sea menor.

El gabinete debe tener suficiente espacioc en la canaleta para
acomodar los conductores de aluminio de la capacidad de co-
rriente especificada.

NOTA:

Algunos equipos con capacidad nominal para aluminio pue-
den tener espacios para uso con conductor de cobre. Debe te-
nerse cuidado y estar seguro de gue hay suficiente espacio en
el gabinete, de acuerdo a la Tabla 373-6(a) del Cbddigo Eléc-
trico Nacional; radic de doblez minimo y el terminal de un
calibre apropiado. Esta nota también aplica a los articulos
Vvl y VII de este procedimiento.

Los dispositivos para la proteccidn de circuitos deben tener
términales hechos de una aleacidn de aluminio y estar marca-
dos por U.L. para el uso con conectores de aluminio (AL/CU).

Las barras para los paneles de distribucidn y los centros de
controles para motores deben ser de aluminio con un enchapado
en el 4rea de contacto. Todos los materiales a usarse para
la instalacidén de las barras, conectores, tornillos, etc.,
deben ser adquiridos del mismo manufacturero. Deben venir
como parte del equipo.

Los interruptores ("breakers") y desconectivos ("switches")
para instalarse a presién ("plug-in"), deben estar as{ marca-
dos por U.L. Las conexiones deben ser de la mejor calidad,
con un area de contacto adecuada.

TRANSFORMADORES

Los transformadores de tipo seco deben tener compartimientos
para las terminaciones, para entradas por el lado o por la
parte inferior, con suficiente espacio para acomodar los con-
ductores de aluminioc apropiados.

VII. DESCONECTIVOS DE SEGURIDAD ("Safety Switches").

Los desconectivos de seguridad deben ser para carga pesada
("heavy duty"), marcados por U. L. conforme a los Estdndares
de NEMA. Los gabinetes deben tener espacio suficiente para
acomodar los conductores y conectores de aluminio.
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VIII. DISPOSITIVOS DE ALAMBRADO {Wiring Devices)

IX.

Los dispositivos para el alambrado con capacidad de 15 o 20
amperios deben estar marcados CO/ALR por U. L. y aquellos de
mds de 20 amperios AL/CU. 8Si no estdn marcados CO/ALR o
AL/CU, entonces hay que afladirle una rabiza de cobre utili-
zando un conector cobre-aluminio para el empate.

CONDUCTORES DE ALUMINIO

A.

B.

Todo cable de aluminio debe estar marcado asfi por U. L.

Conductores mayores que el #8 deben ser de construcecidbn tren-
zada ("stranded"), de aleacidn 1350 (EC) o (ACM):; debe tener
marcadc el calibre, tipo de aislacién, voltaje nominal y la
identificacién del manufacturero en la parte externa de la
cubierta a intervalos regulares. Los conductores sdlidos de-
ben ser de una aleacién de aluminio (ACM) y marcado a colo-
res. El cbdigo de colores para los conductores de tierra y
neutral debe ser de acuerdo al Artfculo 210~-5 del NEC.

NOTA: El uso de’ un compuesto en la conexién ayuda a la apli-
cacién de un "torque" -- esfuerzo de giro mayor en la cone-
xibén, y debe requerirse en conexiones de 30 amperios o més.

El calibre minimo para los circuitos ramales no debe ser me-
nor que el #12 A.W.G. Los demds calibres serin determinados
por el diseflador de acuerdo a carga, largo y caida de volta-
je.

Todo cable #12. 0 mayores, a menos gque se especifique otra co-
sa, debe ser cable de uso general,

El radio minimo para los cables de alujminio estarid conforme
a la Tabla 373-6{a) del C&digo Eléctrico de Puerto Rico y el
CEN. Si se utiliza un lubricante, éste debe estar de acuerdo
a U. L., y debe ser compatible con la aislacidn del cable.

CONECTCRES )

A.

Todo empalme y derivaciones #6 o mayores se hardn con cohnec—

tores de compresién © con conectores todo de aluminio {gue no
tenga cobre, acero, bronce), tipo tornillce marcado, aprobado

por U. L. para uso con aluminio AL/CU. Uniones en conducto-

res #8 o menores deben hacerse con AL/CU (sobre 20 amperios)

o CU/ALR (menores de 20 amperios); rotulades por U.L., aisla-
dos, de presién con resortes o compresidn, con suficiente ca-
pacidad para el conductor a conectarse.

B-&



Todo terminal del tipo plancha o de oreja y conectores mecé-
nicos deben ser de cuerpo de aluminioc y marcado como aprobado
AL/CU por U. L. Debe especificarse claro al manufacturero
que los accesorios para este tipo de conexién deben venir co-
mo parte de los mismos. El conector mecidnico debe nominarse
con una capacidad lo mids cerca posible del calibre del con-
ductor.

Los terminales de compresidn tipo aleta o plancha deben usar-
se, siempre y cuando el tiempo lo permita, preferiblemente
con dos (2) orificios para tornillos para cables #2/0 AWG o
mayores, y un orificioc de 5/8" para cables de 1/0 o menores.
Si los conectores mecdnicos tipo plancha (de orejas) en el
equipo estd especificado para cobre o tiene cobre, bronce o
acero, la conexiédn debe hacerse con un adaptador aprobado por
U.L. para ese uso o propbsito, o afiadiendo una rabiza de co-
bre al aluminio con un conector de compresidén AL/CU apropiado
para el calibre del conductor.

XI. INSTALACIONES DE CONECTORES EN EL CAMPO

A.

Deben tomarse todas las precauciones para no dafiar (cortar)
el conductor cuando se le quite la aislacidn. En conexiones
directas a un dispositivo con tornillo de sujecidn, el con-
ductor debe enrollarse 3/4 de vuelta alrededor del tornillo Y
a favor de la entrada del tornillo, y apretado con un "tor-
que"de 12 in/lb.

cional: La torsidn correcta seri aquella que al encontrar
el punto de mayor resistencia, luego se le aplica media vuel-
ta mds de torsidn. '

El conductor entrelazado ("stranded") debe cortarse cuidado-
samente, de tal forma que no deforme la construccidn del ca-
ble. La aislacién se remueve con cortes en forma de ldpigz
para evitar los cortes en los conductores y sacar el dxido a
la superficie con una brocha de hierro. Cuando se tenga que
hacer un doblez menor que ocho (8) veces el didmetro del ca-
ble, éste se hard después de ejecutar todas las indicaciones
anteriormente descritas en este pirrafo.

Se seleccionardn conectores de compresidn aprobados y marca-
dos por U.L. para ajustar el conductor e insertar inmediata-
mente el conductor en el cuerpo del conector tan pronto se le
pase la brocha. Los conectores de compresidn usualmente vie-
nen con un compuesto para evitar el 6xido. Debe tenerse mu-
cho cuidado en la seleccidn del dado y en el nimero de apre-
tones o mordeduras a hacerse. Deben seguirse las instruc-
ciones del manufacturero en todo momento.
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XII.

Con terminales de oreja mecdnica, debe aplicarse algin com-
puesto de arenilla o particulas metdlicas (tales como Pene-
trox, © Alnox} a los conductores inmediatamente que se le
pase la brocha y antes de introducirlo en el cafion del conec-
tor. El tornillc de ajuste debe apretarse al esfuerzo de
torsidén recomendado por el manufacturero.

Al hacer una conexidén de una barra no estafiada a un perno, el
drea de contacto debe ser rayada con una brocha de hierro N
lubricada con un compuesto, ya sea Atlantic #62 o Alcoa #2
EJC. Todo perno y demas herraje debe ser lubricado con el
mismo compuesto.

Compuestos lubricantes tales como el Penetrox y Alnox no pue-
den usarse en conexiones con conectores tipo plancha.

Cuando se conecta una barra plana con aluminioc estafiado en
una atmésfera himeda o corrosiva, debe usarse algdin compuesto
entre las superf1c1es de contacto y los herrajes antes del
montaje con el prop051to de sacar el aire y mejorar la resis-
tencia a la corrosién.

AlgGn compuesto aprobado debe usarse en toda conexidn y em-—
palmes; en circuitos de 30 amperios ¢ mayores, 31gu1endo las
recomendaciones del manufacturero para su aplicaciédn correc-
ta. Debe tenerse mucho cuidado en mantener el compuesto en el
drea de contacto y sacar cualquier exceso después de hecha la
conexidn.

Conexiones de barras planas (barra con barra y aleta con ba-
rra) hechas en el campo deben hacerse con tornillos 2024 T-4,
lubricados, de una aleacidn de aluminio reforzado. Vea Tabla
IV.

Use arandelas planas de serie ancha tipo A, 2024T-4, en toda
conexidén. Cuando se use otro tornillo due no sea de alumi-
nio, use arandelas de presidén tipo Belleville con una arande-
la plana de serie ancha de acero. Hay que tener mucho cuidad
al instalar arandelas tipo Blleville. Se deben instalar de
tal forma que la corona quede hacia la cabeza del tornillo,
con la parte cdncava haciendo contacto con una arandela
extra-fuerte, plana, de serie ancha y de un diidmetro mayor
que el de la arandela Belleville. Apriete la arandela Belle-
ville hasta que quede "flat",

CONEXIONES TIPICAS

A.

La siguiente tabla ilustra el nimerc y didmetro de tornillo
por capacidad de la barra:

B-8



TABLA IV
{ ! j
| Didmetro del Tornillo | Capacidad de Corriente |
: {Pulgadas) E (Amps. } }
| f !
I 3/8 I 225 {
: 1/2 I 300 ;
= 5/8 ! 37S }
| 3/4 I 450 I
| | I
| ! !

NOTA:

Para barras de una capacidad mayor que la agui seffalada,
deben conectarse con dos (2) tornillos.

ARANDELA TIPO BELLEVILLE RECOMENDADA Y LA
CONTRAPARTE PLANA DE SERIE ANCHA EXTRA~FUERTE

P I | | I | I
| pidmetro | Max. Carga | | | | |
ITornillo 1 Plana % 0. D I I. D. 1 Espesor = Disco :
| | | I I | !
% 0.375" | 2500# | .75" ; .40625" | .0673" ; 0.015" |
] I I I
{ 0.500" | 3500# l 1.00" | .53125" | .0897" | 0.018" |
[ I I I ‘ I |
[ 0.625" |  5000% 1 5.20" | .65625" | .1250" | 0.026" |
I I I | I | I
| I I | I | !
Material: “Stainless Steel” o acero endurecido con un enchape de

estafio.
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ARANDELA PLANA

| [ |

Didmetro | | i
Tornillo { 0. D } I. D. ; Espesor

| | i

| ] ' [
0.375" [_ 1.00" | .4375" | 0.083"
0.500" | 1.375" | .5625 i 0.109"
0.625" 5 1.75" ! .6875" } 0.134"
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